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RESUMO

Esta dissertacdo de mestrado enfatiza a importancia das aulas de reforco como
apoio, nas aulas regulares de Matemética, € uma alternativa para tornar o ensino de
Matematica mais significativo para o educando contribuindo assim para o rendimento
e desenvolvimento de habilidades individuais de raciocinio, organizacéo, atencéo e
concentracdo. Tem como objetivo buscar um aprofundamento tedrico — pratico, a fim
de subsidiar a acdo pedagdgica, visando garantir uma educacdo de exceléncia.
Discorre-se também sobre o conhecimento da Matematica, como o educando
aprende, relacionando sua importancia e também as dificuldades em aprender a
Matematica, realizada aos educando das 62 séries do Ensino Fundamental mediante
a aplicacdo de um questionario de carater experimental e ficha de rendimento de
guadro comparativo. Ressalta ainda que a matematica esteja presente em toda
atividade humana, cabendo ao ensino da disciplina propiciar o desenvolvimento de
habilidades e competéncias basicas, pois como ciéncia exata, faz parte do nosso
cotidiano e que o educador pode proporcionar um ensino mais completo,
individualizado, prazeroso e eficiente junto ao educando.

Palavras-chave: Refor¢co, conhecimento, educando, aprendizado, matemética.



ABSTRACT

This dissertation emphasizes the importance of tutoring and support in regular
classes in mathematics, is an alternative to making the teaching of mathematics
more meaningful to the students thereby contributing to the income and development
of individual skills of reasoning, organization, attention and concentration. Aims to
seek a theoretical - practical, in order to subsidize the pedagogical action, aimed at
ensuring an education of excellence. It talks also about the knowledge of
mathematics, as the student learns by relating its importance and the difficulties in
learning mathematics, held to educate the 6th grade of elementary school by
applying a questionnaire on a trial basis and statement of income comparative table.
It further states that mathematics is present in all human activity, while teaching the
discipline to foster the development of skills and basic skills, because as an exact
science, is part of our everyday lives and that the educator can provide a more
complete education, individualized, enjoyable and efficient with the student.

Keywords: Backup, knowledge, teaching, learning, mathematics.
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1 INTRODUCAO

Historicamente tem-se a matematica como algo dificil ou complicado, e cabe
ao educador desmistifica-la. Porém os resultados finais mostram que um grande
namero de alunos ndo consegue atingir a média nesta disciplina, o que é
compreensivel pela necessidade de interpretacdo, raciocinio l6gico e simbologias
utilizadas, que para muitos, ndo € possivel assimilar em um grande grupo onde se
observa facilmente a perda de atencdo e concentracdo por parte do aluno, e pouco
tempo para a mediacdo mais intensa por parte do professor, o que pode ser
complementado com melhores resultados, de forma mais individualizada caso a

caso em aulas de reforco em periodo complementar ao turno do aluno.

A eficiéncia da aprendizagem esta condicionada a existéncia de
problemas, que surgem na vida do educando, que Ihe déem a impresséo
de fracasso e que o levem a sentir-se compelido a resolvé-los. Na busca
e obtencédo dessas solucdes, o educando aprende, de fato, e ndo apenas
memoriza formulas feitas, sem nenhum efeito no ajustamento de sua
personalidade. A aprendizagem envolve o uso e o desenvolvimento de
todos os poderes, capacidades, potencialidades do homem, tanto fisicas,
quanto mentais e afetivas. Isto significa que a aprendizagem nédo pode
ser considerada somente como um processo de memorizacdo ou que
emprega apenas o conjunto das fun¢Bes mentais ou unicamente 0s
elementos fisicos ou emocionais, pois todos esses aspectos sao
necessarios (CAMPOS, 1983, p. 83).

Na Proposta Curricular de Santa Catarina, o professor € entendido como um
mediador entre o conhecimento espontaneo do aluno e o saber sistematizado pela
humanidade.

A fungdo do professor, enquanto mediador no processo ensino-
aprendizagem, comprometido com a construcao da cidadania do aluno, consiste em
criar, possibilidades, situacdes que permitam estabelecer uma postura critica e
reflexiva perante o conhecimento historicamente situado dentro e fora da
matematica. Isto se da num processo de producdo de significados, de trabalhos
interativos e de pesquisa.

Para quem considera a Matematica como descoberta, ndo existe um Unico
método de ensinar Matematica, e o professor, pelo seu conhecimento, entusiasmo,
carisma, assume papel fundamental apoiando, orientando, favorecendo , mediando

a aprendizagem do aluno num clima e ambiente propicio.
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Estamos propondo como um dos pontos de partida a insercdo de sala de
reforco, junto as aulas de Matematica. Pela acdo-reflexdo-acdo dos professores
conseguirdo estabelecer relacées que dialeticamente promovam a construcdo do
conhecimento cientifico se aprimorando do saber matemético.

Cabe a escola a funcdo de contribuir para a formagdo de individuos que
possam exercer plenamente sua cidadania, para atingir seus objetivos € necessario
gue a escola proporcione salas especializadas e se alie as novas tecnologias e
metodologias, atendendo as necessidades e interesses de seus alunos
possibilitando melhor rendimento e aprendizagem.

Estando consciente de que ensinar matematica € desenvolver o raciocinio
l6gico, estimular o pensamento independente, a criatividade e a capacidade de
resolver problemas, procura-se alternativas para aumentar a motivagcdo para a
aprendizagem, desenvolver a autoconfianca, a organizacdo, a concentracao,
atencdo e raciocinio légico-dedutivo, desenvolvendo a socializacdo e aumentando
as interagfes do individuo com outras pessoas e consigo mesmo.

No entanto, como melhorar o rendimento escolar dos alunos na disciplina de
matematica nas 62 séries do ensino fundamental do periodo matutino da Escola
Municipal de Educacado Basica “Henrique Julio Berger” do municipio de Cacador-
SC? Aulas de reforco escolar podem ajudar o ensino-aprendizagem da matematica.

Tendo em vista a multiplicidade de dificuldades apresentadas por parte dos
alunos das 6?2 séries matutino da Escola Municipal de Educagao Basica “Henrique
Julio Berger” em matematica e a necessidade de promover progresso em suas
aprendizagens para que possam prosseguir seus estudos, promoveremos aulas de
reforco na disciplina de matematica para o melhor aproveitamento dos alunos. As
atividades de reforco deverdo ocorrer de forma continua, como parte integrante do
processo de ensino e aprendizagem, no desenvolvimento das aulas regular, ao
longo do ano letivo em horario alternativo as aulas regulares.

Justificamos ainda esta pesquisa por acreditar que enquanto educadores
matematicos e alunos precisam compreender que historicamente ndo houve uma so6
forma de fazer, ensinar e aprender matemaética.

Precisamos mostrar como a matematica esta presente em nossas vidas,
como ela nos ajuda. Precisamos torna-la compreensivel e inovadora perante nossos

alunos. Temos que estimular, despertar 0 gosto e o interesse pela aprendizagem
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Matematica. Para facilitar essa aprendizagem, ofereceremos aulas de reforgo
escolar.

Se detectar as dificuldades de aprendizagem dos alunos das 62 séries no
ensino fundamental, da Escola Municipal de Educagédo Basica “Henrique Julio
Berger” se podera conhecer as maneiras de melhorar o processo de ensino da

matematica.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Geral

Demonstrar que as salas de refor¢co constituem uma estratégia viavel porque
favorecem a aprendizagem de matematica aos alunos da Escola Municipal de

Educacao Basica “Henrique Julio Berger”.

1.1.2 Especificos

e Identificar as principais dificuldades que manifestam os alunos investigados
em matemaética;

e Estabelecer um ambiente com atividades pedagodgicas praticas e significativas
como uma nova via de acesso ao conhecimento matematico, mediante o
desenvolvimento teorico;

e Identificar técnicas de aprendizagem capazes de alcancar os resultados
propostos em matematica;

e Selecionar técnicas que visam dar suporte ao aluno em determinados

conteudos basicos de matematica;
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2 MARCO TEORICO

2.1 HISTORIAS DA MATEMATICA

Essa revisdo foi obtida através da wikipedia.org que nos coloca que a
matematica € uma ciéncia que foi criada a fim de contar e resolver problemas com
uma razdo de existirem. Teorias das mais complexas contadas por matematicos
sobrevoaram a mente humana de como a matematica foi criada.

Essa ciéncia dificil e com complexidades p6s o conhecimento humano foi
criada a partir dos primeiros seres racionais ha milhées de anos dos homo sapiens.
Ela foi criada com o intuito de inventar uma lei sobre todas as quais ela é soberana e
determina o possivel e o impossivel com uma questdo de logica. Essa logica serviu
para 0s primeiros raciocinios, desde trocas a vendas, de que nossos ancestrais
necessitavam.

Até mesmo hoje, ela supera todas as ciéncias em necessidade humana,
chegando até a superar a necessidade de se comunicar por meio de um idioma
compreensivel de tal regido.

A matematica foi, é, e serd uma grande necessidade humana. Nossos
ancestrais também necessitavam de conhecimento dentre os quais poderiam se
comunicar, comerciar e trocar. Desde ai, 0s principios béasicos do inicio da
matematica foram se aperfeicoando.

Poucos milénios antes de Cristo, a inteligéncia humana se desenvolveu mais,
e a necessidade de uma ciéncia complicada para resolver desde os mais simples
problemas até grandes vendas também.

Os grandes matematicos surgiram antes de Cristo e depois de Cristo,
inventando novas férmulas, solu¢des e calculos.

A inteligéncia do homem era algo tdo magnifico, que a matematica evoluiu
mais rapido do que as préprias conclusdes e provas matematicas do homem.

Adicédo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, raiz quadrada, poténcia, fracoes,
razdes, equacdes, inequacdes, termos, leis, conjuntos, etc, todos esses principios e
centenas de milhares de outros estavam dentro da ciéncia complexa, dificil,
explicavel e l6gica que se chamava Matematica.

Antigos acreditavam que a soma de duas unidades de algo, somado a mais

outras duas unidades de algo, daria quatro. Comprovado pela matematica de
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sumérios, os primeiros grandes astronomos e filosofos deram o essencial a essa
complexidade. Varios povos se destacaram, como 0s egipcios, sumérios, babilénios
e gregos.

A cultura egipcia se desenvolveu no noroeste da Africa, no vale do rio Nilo,
desde aproximadamente o ano 3200 a.C. até os primeiros séculos da era crista. Ele
manteve-se em isolamento, protegido naturalmente de invasdes estrangeiras devido
a sua geografia, governado pacifica e quase ininterruptamente por uma sucessao de
dinastias.

Os egipcios desenvolveram trés formas de escrita. A mais antiga usada pelos
sacerdotes em monumentos e tumbas, foi chamada hieroglifica. Desta, deriva uma
forma cursiva, usada nos papiros, chamada hieratica da qual resulta, mais tarde, a
escrita dematica, de uso geral.

Em 1799, durante a campanha de Napoledo no Egito, engenheiros franceses
escavando o solo, perto do braco Roseta do delta do Nilo, encontraram um
fragmento baséltico polido que iria propiciar a decifragdo da escrita egipcia. Essa
pedra (conhecida como Pedra de Roseta) contém inscricdes com uma mensagem
repetida em hieroglificos, em caracteres demoticos e em grego. Tomando o0 grego
como chave foi possivel decifrar a escrita egipcia.

A grande piramide é a maior das trés piramides situadas no deserto, em Gizé,
nas proximidades da atual Cairo. Essas imensas estruturas foram construidas como
timulos reais. Os egipcios acreditavam numa vida apds a morte que dependia da
conservacao do corpo. Embalsamavam-se entdo os corpos, e 0s objetos e valores
do dia-a-dia eram colocados no tumulo para uso ap6s a morte. Notamos na
construcdo das piramides, uma pericia profunda na arte da engenharia.

Os egipcios comecaram cedo a se interessar pela astronomia e observaram
gue a inundacédo anual do Nilo tinha lugar pouco depois que Sirius, a estrela do cao,
se levantava a leste logo antes do sol. Observando que esses surgimentos heliacas
de Siris, o anunciador da inundacdo, eram separados por 365 dias, 0s egipcios
estabeleceram um bom calendario solar feito de doze meses de trinta dias cada um
e mais cinco dias de festa no final do ano.

Dois papiros sdo as fontes principais de informacdes referentes a
matematica egipcia antiga. O papiro Golonishev ou de Moscou datado
aproximadamente no ano 1850 a.c. onde encontramos um texto

matematico que contém 25 problemas e o papiro Rhind (ou Ahmes)
datado aproximadamente no ano 1620 a.c. onde encontramos um texto
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matematico na forma de manual pratico que contém 85 problemas
copiados em escrita hieratica pelo escriba Ahmes de um trabalho mais
antigo (BORGES NETTO, 2001, p. 57).

O papiro Rhind descreve os métodos de multiplicacdo e divisdo dos egipcios,
0 uso que faziam das fracdes unitarias, o emprego da regra da falsa posicdo, a
solucéo para o problema da determinacéo da area de um circulo e muitas aplicacoes
da matematica a problemas praticos.

O sistema de numeracdo utilizado pelos egipcios era o sistema de
agrupamento simples de base 10.

Todos os 110 problemas incluidos nos papiros de Moscou e de Rhind séo
numericos, a maioria tem aparéncia pratica e lida com questfes sobre a distribuicdo
de péo e cerveja, sobre balanceamento de racdes para o gado e aves domeésticas e
sobre armazenamento de graos. Estes problemas foram formulados claramente com
0 intuito de servirem como exercicios para os estudantes, mas ndo tem uma
finalidade utilitaria. Para muitos desses problemas a resolucdo ndo exigia mais do
que equacao linear simples, mas ha alguns de natureza tedrica, que tratam, por
exemplo, de progressdes aritméticas e geométricas.

Vinte e seis dos 110 problemas dos papiros Moscou e Rhind sdo geométricos.
Muitos deles decorrem de formulas de mensuracdo necessaria para o calculo de
areas de terras e volumes de graos. A area de um circulo é tomada igual & de um
guadrado de lado igual a do diametro, o que equivale, na notacdo atual a tomar uma
aproximacao para Y igual a 3,16.

Conheciam também a formula para o célculo da area de triangulos e
retangulos e do volume do cilindro reto e do tronco de piramide de bases quadradas
e area de um triangulo qualquer.

Por volta dos séculos IX e VIl a.c., a matematica engatinhava na Babilonia.
Os babil6énios e os egipcios ja tinham uma algebra e uma geometria, mas somente o
gue bastasse para as suas necessidades praticas, e ndo de uma ciéncia organizada
(D°AMBROSIO, 1996).

Na Babildnia, a matematica era cultivada entre os escrivdes responsaveis
pelos tesouros reais.

Apesar de todo material algébrico que tinham os babilénios e egipcios, s6
podemos encarar a matematica como ciéncia, no sentido moderno da palavra, a

partir dos séculos VI e V a.c. na Grécia.
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A matematica grega se distingue da babildnica e egipcia pela maneira de
encara-la.
Os gregos fizeram-na uma ciéncia propriamente dita sem a preocupacgao de

suas aplicacdes praticas.

Do ponto de vista de estrutura, a matematica grega se distingue da anterior,
por ter levado em conta problemas relacionados com processos infinitos, movimento
e continuidade.

As diversas tentativas dos gregos de resolverem tais problemas fizeram com
gue aparecesse 0 método axiomatico-dedutivo.

O meétodo axiomatico-dedutivo consiste em admitir como verdadeiras certas
preposicoes (mais ou menos evidentes) e a partir delas, por meio de um
encadeamento l6gico, chegar a proposicées mais gerais.

As dificuldades com que os gregos depararam ao estudar os problemas
relativos a processos infinitos (sobretudo problemas sobre ndmeros irracionais)
talvez sejam as causas que os desviaram da algebra, encaminhando-os em direcédo
a geometria.

Realmente, € na geometria que 0s gregos se destacam, culminando com a

obra de Euclides, intitulada "Os Elementos".

Sucedendo Euclides, encontramos os trabalhos de Arquimedes e de Apolbénio
de Perga (BORGES NETO, 2001).

Arquimedes desenvolve a geometria, introduzindo um novo método,
denominado "método de exaustdo", que seria um verdadeiro germe do qual mais
tarde iria brotar um importante ramo de matematica (teoria dos limites).

Apolbnio de Perga, contemporaneo de Arquimedes, da inicio aos estudos das
denominadas curvas cobnicas: a elipse, a parabola, e a hipérbole, que
desempenham, na matematica atual, papel muito importante.

No tempo de Apolénio e Arquimedes, a Grécia ja deixara de ser o centro
cultural do mundo. Este, por meio das conquistas de Alexandre, tinha-se transferido
para a cidade de Alexandria.

Depois de Apolbnio e Arquimedes, a matematica grega entra no seu ocaso.

A 10 de dezembro de 641, cai a cidade de Alexandria sob a verde bandeira
de Ala. Os exércitos arabes, entdo empenhados na chamada Guerra Santa, ocupam
e destroem a cidade, e com ela todas as obras dos gregos. A ciéncia dos gregos
entra em eclipse (BORGES NETO, 2001).
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Mas a cultura helénica era bem forte para sucumbir de um soé golpe; dai por
diante a matematica entra num estado latente.

Os arabes, na sua arremetida, conquistam a india encontrando |4 um outro
tipo de cultura matematica: a Algebra e a Aritmética.

Os hindus introduzem um simbolo completamente novo no sistema de
numeracao até entdo conhecido: o ZERO.

Isto causa uma verdadeira revolucdo na "arte de calcular".

Da-se inicio & propagacédo da cultura dos hindus por meio dos arabes. Estes
levam a Europa os denominados "Algarismos arabicos”, de invencao dos hindus.

Um dos maiores propagadores da mateméatica nesse tempo foi, sem duvida, o
arabe Mohamed Ibn Musa Alchwarizmi, de cujo nome resultou em nossa lingua as
palavras algarismos e Algoritmo.

Alehwrizmi propaga a sua obra, "Aldschebr Walmakabala”, que ao pé da letra
seria:

Restauracéo e conforto. (E dessa obra que se origina o nome Algebra).

A matematica, que se achava em estado latente, comeca a se despertar.

No ano 1202, o matematico italiano Leonardo de Pisa, cognominado de
"Fibonacci" ressuscita a Matematica na sua obra intitulada "Leber abaci" na qual
descreve a "arte de calcular" (Aritmética e Algebra). Nesse livro Leonardo apresenta
solucdes de equacdes do 1°, 2° e 3° graus.

Nessa época a Algebra comeca a tomar o seu aspecto formal. Um monge
alemao. Jordanus Nemorarius j& comeca a utilizar letras para significar um nimero
qualquer, e ademais introduz os sinais de + (mais) e - (menos) sob a forma das
letras p (plus = mais) e m (minus = menos).

Outro matematico aleméao, Michael Stifel, passa a utilizar os sinais de mais (+)
e menos (-), como nds os utilizamos atualmente.

E a algebra que nasce e se pde em franco desenvolvimento.

Tal desenvolvimento é finalmente consolidado na obra do matematico
francés, Francois Viete, denominada "Algebra Speciosa".

Nela os simbolos alfabéticos tém uma significagdo geral, podendo designar
nameros, segmentos de retas, entes geométricos etc.

No século XVII, a matematica toma nova forma, destacando-se de inicio René

Descartes e Pierre Fermat.
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A grande descoberta de René Descartes foi sem diavida a "Geometria
Analitica" que, em sintese, consiste nas aplicacbes de métodos algébricos a
geometria.

Pierre Fermat era um advogado que nas horas de lazer se ocupava com a
matemaética.

Desenvolveu a teoria dos numeros primos e resolveu o importante problema
do tracado de uma tangente a uma curva plana qualquer, langando assim, sementes
para 0 que mais tarde se iria chamar, em matematica, teoria dos maximos e
minimos.

Vemos assim no século XVII comecar a germinar um dos mais importantes
ramos da matematica, conhecido como Anélise Matematica.

Ainda surgem, nessa época, problemas de Fisica: o estudo do movimento de
um corpo, ja anteriormente estudados por Galileu Galilei.

Tais problemas déo origens a um dos primeiros descendentes da Andlise: o
Célculo Diferencial.

O Calculo Diferencial aparece pela primeira vez nas maos de Isaac Newton
(1643-1727), sob o nome de "célculo das flux6es", sendo mais tarde redescoberto
independentemente pelo matematico alemao Gottfried Wihelm Leibniz.

A Geometria Analitica e o Célculo ddo um grande impulso a matemaética.

Seduzidos por essas novas teorias, 0s matematicos dos séculos XVII e XVIII,
corajosa e despreocupadamente se lancam a elaborar novas teorias analiticas.

Mas nesse impeto, eles se deixaram levar mais pela intuicdo do que por uma
atitude racional no desenvolvimento da ciéncia.

N&o tardaram as consequUéncias de tais procedimentos, comecando por
aparecer contradicoes.

Um exemplo classico disso segundo Ernesto Cesaro (1891) é o caso das

somas infinitas, como a soma abaixo:

S=3-3+3-3+3........... supondo que se tenha um n°. infinito de
termos.
Se agruparmos as parcelas vizinhas tera:

S=3-3)+(3-3) + =0+0+...... =0
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Se agruparmos as parcelas vizinhas, mas a partir da 22, ndo agrupando a
primeira:

S=3+(-3+3)+(-3+3)+........... =3+0+0+......... =3

O que conduz a resultados contraditorios.

Esse "descuido" ao trabalhar com séries infinitas era bem caracteristico dos
matematicos daquela época, que se acharam entdao num “beco sem saida”.

Tais fatos levaram, no ocaso do século XVIII, a uma atitude critica de revisédo
dos fatos fundamentais da matematica.

Pode-se afirmar que tal revisao foi a "pedra angular" da matematica.

Essa revisdo se inicia na Andlise, com o matematico francés Louis Cauchy
(1789 - 1857), professor catedratico na Faculdade de Ciéncias de Paris.

Cauchy realizou notaveis trabalhos, deixando mais de 500 obras escritas, das
quais destacamos duas na Analise: "Notas sobre o desenvolvimento de fungdes em
séries" e "Li¢cdes sobre aplicacdo do calculo a geometria”.

Paralelamente, surgem geometrias diferentes da de Euclides, as
denominadas Geometrias ndo euclidianas.

Por volta de 1900, o método axiomatico e a Geometria sofrem a influéncia
dessa atitude de revisao critica, levada o efeito por muitos matematicos, dentre os
quais destacamos D. Hilbert, com sua obra "Fundamentos da Geometria"
("Grudlagen der Geometrie" titulo do original), publicada em 1901.

A Algebra e a Aritmética tomam novos impulsos.

Um problema que preocupava os matematicos era o da possibilidade ou nao
da solucdo de equacdes algébricas por meio de formulas que aparecessem com
radicais.

J& se sabia que em equacfes do 2° e 3° graus isto era possivel; dai surgiu a
seguinte questao: sera que as equacdes do 4° graus em diante admitem solucdes
por meio de radicais?

Em trabalhos publicados por volta de 1770, Lagrange (1736 - 1813) e
Vandermonde (1735-96) iniciaram estudos sistematicos dos métodos de resolucao.

A medida que as pesquisas se desenvolviam no sentido de achar tal tipo de
resolucao, ia se evidenciando que isso ndo era possivel.

No primeiro terco do século XIX, Niels Abel (1802-29) e Evariste de Galois
(1811-32) resolvem o problema, demonstrando que as equacdes do quarto e quinto

grau em diante ndo podiam ser resolvidas por radicais.
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O trabalho de Galois, somente publicado em 1846, deu origem a chamada
“teoria dos grupos" e a denominada "Algebra Moderna", dando também grande
impulso a teoria dos numeros. Georg Cantor da inicio a chamada Teoria dos
conjuntos, e de maneira arrojada aborda a nocao de infinito, revolucionando-a.

A partir do século XIX a matemética comeca entdo a se ramificar em diversas
disciplinas, que fica cada vez mais abstrata.

Atualmente se desenvolvem tais teorias abstratas, que se subdividem em
outras disciplinas. Os entendidos afirmam que estamos em plena "idade de ouro" da
Matematica, e que neste Ultimo cinquenta anos tem se criado tantas disciplinas,
novas matematicas, como se haviam criado nos séculos anteriores.

Esta arremetida em direcdo ao "Abstrato”, ainda que ndo parec¢a nada pratica,
tem por finalidade levar adiante a "Ciéncia".

A histéria tem mostrado que aquilo que nos parece pura abstracdo, pura
fantasia matematica, mais tarde se revela como um verdadeiro celeiro de aplicacdes

praticas.
2.1.1 Como Surgiu o Namero?

A descoberta do nimero ndo aconteceu de repente, nem foi uma Unica
pessoa a responsavel por essa facanha. O numero surgiu da necessidade que as
pessoas tinham de contar objetos e coisa.

Nos primeiros tempos da humanidade, para contar eram usados os dedos,
pedras, os nés de uma corda, marcas num 0SsoO...

Com o passar do tempo, este sistema foi se aperfeicoando até dar origem ao

namero.
2.1.2 Contando objetos com objetos

Ha mais de 30.000 anos, o homem vivia em pequenos grupos, morando em
grutas e cavernas para se esconder dos animais selvagens e proteger-se da chuva e
do frio. Para registrar os animais mortos numa cacada, eles se limitavam a fazer
marcas numa vara. Nessa época o homem se alimentava daquilo que a natureza
oferecia: caca, frutos, sementes, ovos. Quando descobriu o fogo, apreendeu a

cozinhar os alimentos e a proteger-se melhor contra o frio.
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A escrita ainda néo tinha sido criada. Para contar, o homem fazia riscos num
pedaco de madeira ou em 0ssos de animais.

Um pescador, por exemplo, costumava levar consigo um o0sso de lobo. A
cada peixe que conseguia tirar da 4gua, fazia um risco no 0sso.

Mais ou menos ha 10.000 anos, o homem comecou a modificar bastante o
seu sistema de vida. Em vez de apenas cacar e coletar frutos e raizes passou a
cultivar algumas plantas e criar animais. Era o inicio da agricultura, gracas a qual
aumentava muito a variedade de alimentos de que podia dispor.

E para dedicar-se as atividades de plantar e criar animais, o homem n&o
podia continuar se deslocando de um lugar para outro como antes. Passou entdo a
fixar-se num determinado lugar, geralmente as margens de rios e cavernas e
desenvolveu uma nova habilidade: a de construir sua propria moradia.

Comecaram a surgir as primeiras comunidades organizadas, com chefe,
divisdo do trabalho entre as pessoas etc.

Com a la das ovelhas eram tecidos panos para a roupa. O trabalho de um
pastor primitivo era muito simples. De manha bem cedo, ele levava as ovelhas para
pastar. A noite recolhia as ovelhas, guardando-as dentro de um cercado.

Mas como controlar o rebanho? Como Ter certeza de que nenhuma ovelha
havia fugido ou sido devorada por algum animal selvagem?

O jeito que o pastor arranjou para controlar o seu rebanho foi contar as
ovelhas com pedras.

Cada ovelha que saia para pastar correspondia a uma pedra. O pastor
colocava todas as pedras em um saquinho. No fim do dia, & medida que as ovelhas
entravam no cercado, ele ia retirando as pedras do saquinho. Que susto levaria se
apos todas as ovelhas estarem no cercado, sobrasse alguma pedra!

Esse pastor jamais poderia imaginar que milhares de anos mais tarde, haveria
um ramo da Matematica chamado Calculo, que em latim quer dizer contas com

pedras.
2.1.3 Construindo o Conceito de NUmero

Foi contando objetos com outros objetos que a humanidade comecou a

construir o conceito de numero.



24

Para o homem primitivo 0 numero cinco, por exemplo, sempre estaria ligado a
alguma coisa concreta: cinco dedos, cinco peixes, cinco bastdes, cinco animais, e
assim por diante.

A idéia de contagem estava relacionada com os dedos da mao. Assim, ao
contar as ovelhas, o pastor separava as pedras em grupos de cinco.

Do mesmo modo os cacadores contavam 0s animais abatidos, tracando
riscos na madeira ou fazendo n6s em uma corda, também de cinco em cinco.

Para nés, hoje, o numero cinco representa a propriedade comum de infinitas
colecOes de objetos: representa a quantidade de elementos de um conjunto, nao
importando se trata de cinco bolas, cinco skates, cinco discos ou cinco aparelhos de
som.

E por isso que esse nimero, que surgiu quando o homem contava objetos

usando outros objetos, € um nuamero concreto.

2.2 EDUCACAO MATEMATICA

Para muitos, ainda hoje para ser um bom professor de matematica basta
apenas um bom conhecimento dos conteudos da disciplina.

Porém, uma posicdo se consolida nestas U(ltimas décadas. Muitos
educadores, no mundo todo, vém percebendo a necessidade de mudanca na
educacdo escolar, ja que esta ndo € um privilégio da elite, mas direto de todo
cidadao e necessidade no ambiente social moderno. Essa necessidade € ainda mais
forte na area da matemética, j& que historicamente, tem servido como instrumento
de selecéao social.

Os educadores preocupados com a Educacdo Matematica vém se
conscientizando da necessidade de situar o desenvolvimento da matematica
aplicada dentro do todo mais abrangente do conhecimento humano, decorrente das
mudancas no contexto sdcio-cultural.

Ja ndo é possivel estudar matematica isoladamente do mundo real e das
demais disciplinas escolares. As ideias matematicas devem estar ao alcance de
todos aqueles que dela ira se utilizar de algum modo. Todos tém direito de aprendé-
la, pois ela representa um aspecto de existéncia como ser humano.

Um trabalho realizado sob o ponto de vista da Educacdo Matematica,

pressupfe um trabalho dentro de um campo multidisciplinar de conhecimento. Aqui,
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a aprendizagem da matematica é vista sob varios enfoques: da psicologia,
linguagem, contexto socio-cultural e da propria matematica; assim, temos em Dante
(1991:45):

As pessoas envolvidas com o Ensino da Matemética apelam para a filosofia
para tracar os objetivos desta disciplina; para buscarem novas idéias a
respeito da maneira como as criancas aprendem, utilizam-se da
investigagao psicoldgica; para obterem novas idéias a respeito do curriculo,
apelam para a investigacgao filosofica ou para as novidades que surgem da
investigacdo matematica; para nova direcdo referente aos métodos de
ensino, consultam a chamada investigacdo metodoldgica ou didatica e
completariamos: para estudarem o comportamento professor- aluno apelam
para a psicologia social e a sociologia; para compreenderem 0s processos
de transformacéo e evolu¢do apelam para o entendimento dos contextos
culturais e histoéricos, e muitos dos experimentos e pesquisas realizados
procuram apoiar-se nos métodos estatisticos.

Resumidamente, segundo o autor, para o0 educador matematico, a
aprendizagem: Deve estar vinculada com os problemas reais, que sao quase, se nao
sempre multidisciplinares.

Devem levar em conta o desenvolvimento intelectual do aluno, seus
processos de raciocinio; estar consciente das diferencas individuais e estar
preparado para enfrenta-las; um dos seus objetivos deve ser o de proporcionar
oportunidades para que seus alunos tomem consciéncia de seus proprios processos
de raciocinio, reconhece que a meta da educacdo matematica € formar individuos
autbnomos.

Esses objetivos s6 podem ser alcancados a medida que o aluno participa do
processo de aprendizagem em todas as suas etapas e ndo s6 quando resolve
problemas.

O desenvolvimento intelectual se concretiza, somente quando o aluno
reconstréi o conhecimento a partir de problemas que exijam sua compreensao, sua
atividade, caracteriza pelo levantamento de hipéteses, testagem delas, defesa de
ideias frente a criticas e possibilidades de analisar resultados. Somente quando o
aluno é chamado a tomar decisfes, analisar resultados e argumentar logicamente, é
gue este desenvolvimento se torna possivel.

Bicudo (1994:30-31) refere-se a Educacdo Matematica, como s6 podendo ser
compreendida de dentro de sua realidade que a aquela da educagéao, considerando-
se 0 contexto histérico-social do mundo condicionante, como ocorrem 0 ensino e a

aprendizagem da Matematica nas escolas e fora delas, como sdo produzidos,



26

compreendidos, interpretados e valorizados os objetos matematicos pelas pessoas
comuns, pelos professores, pelos pesquisadores, pelos alunos, pelos profissionais
de outras areas: como as pessoas que lidam com a matematica desenvolvem seus
modos de tratd-la; como os objetos matematicos sédo constituidos e nomeados, sao
questdes que encaminham o pensar a Educac¢do Matematica, fazendo com que sua
realidade va se tornando menos opaca e permitindo que se mostrem as razoes das
preferéncias que viabilizam possibilidades.

Este modo de compreender a realidade pde os educadores livres, pois que
NAo se possui uma causa necessaria que dirige os acontecimentos para uma direcao
pré-estabelecida. Participar da realidade envolve a acdo de pensar, imaginando
possibilidades, aperfeicoamento o que ja estd comecado, optando por alternativas,
elaborando projetos, comunicando e produzindo, sendo afetados pelas expectativas
e desejos do outro, sempre presente, organizando compreensdes. Ao participar, esta

se construindo a realidade ao mesmo tempo em que a estamos conhecendo.

2.2.1 Importancia da Matematica

Considerando que a escola também compete a responsabilidade da
educacdo formal, de possibilitar ao aluno o0 acesso aos conhecimentos
sistematizados, de socializa-los, exige pensar um plano pedagdgico que enfatize e
permita o entendimento e o exercicio das relacbes humanas (visto que € no
exercicio dessas relacfes que se processa a aprendizagem), das iniUmeras relacées
existentes na base da matemética e as relacbes entre a matematica e as outras
disciplinas. Consequentemente, em hipétese nenhuma, um plano pedagdégico pode
ser considerado definitivo. Ele caminha junto, evolui, assim como tecnologia
educacional.

Andlises sobre o mundo e a forma de aquisicdo de construcdo do
conhecimento em muito tem cooperado para o avanc¢o de tecnologia educacional.

No componente curricular a matematica é difundida por alunos e professores
com certos estere6tipos, que se instalaram como verdadeiros dogmas e que com
uma acentuada frequéncia sdo transmitidos pareceres enfaticos em assuntos de
ensino, tendo como base a premissa da estirpe, tais como que a matematica € uma

area do conhecimento perfeito, acabado e pronto.
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Entrelacadas, elas acabam por constituir uma bem trabalhada rede distorcem
a visdo da matemaética para os alunos e pais, e quando ndo também os profissionais
de educacéo, dificultando uma acéo pedagogica mais fecunda.

A consequéncia da aceitacdo desta visdo que norteia 0 ensino da matematica
€ a origem de diversos problemas enfrentados em sala de aula por professores e
alunos, complicando a situacao de aprendizagem e ensino.

Esse ponto de percepcdo da matematica contradiz-se com aquela que
fundamenta que o conhecimento € constante construcdo e que o0s alunos, no
processo de relacdo e interacdo social com o mundo, reelaboram, redinamizam,
complementam e sistematizam o0s seus conhecimentos. A aquisicdo de
conhecimentos lhes oportuniza a modificarem suas ag¢des e, portanto, transformarem
suas relagdes e interagBes com esse mesmo mundo no tangente a qualidade.
Assim, a escola ndo € um espaco de encontro de alunos amplamente ignorantes
com o professor perfeito. A escola é o espaco onde ocorre a interacdo dos alunos
gue possuem conhecimentos do senso comum, que almejam a aquisicdo de
conhecimentos sistematizados, e um professor que tem a funcdo de mediar o
acesso aos conhecimentos universalmente sistematizados.

A percepcdo da matematica atua no desenvolvimento do individuo nas
relacdes sociais, possibilitando-o ser atuante construtor de sua histéria, capaz de
agir para transformacao da sociedade, ou seja, um cidadao participativo, pois a
matematica articula com demais componentes curriculares garantirdA um dos
principais objetivos da educacdo, que € a participacdo dos homens no processo
socio-cultural, através do entendimento da realidade da qual faz parte.

Uma das articulagcdes basicas e consistentes é como a linguagem. Pois esta
participa efetivamente nos processos de ensino-aprendizagem de matematica, nao
apenas tornando possivel a leitura dos enunciados dos problemas, mas mais
enfaticamente como subsidiaria na construgdo dos conceitos, na apreensao das
estruturas logicas da argumentacdo, na elaboracdo da propria linguagem
matematica. Existe uma relacdo mutua entre a matematica e a lingua, que se
revelam na complementaridade dos objetivos que visam a uma dependéncia nas
questbes basicas relativas ao ensino de ambas. E necessario valorizar a
essencialidade dessa dependéncia, e té-la como base para proposicao de acdes

gue visem a superacao das dificuldades com o ensino de matematica.
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A matematica e a lingua constituem-se disciplinas basicas do curriculo
escolar, por possuirem valor instrumental e constituirem condicdo primaria de
possibilidade de conhecimento em qualquer assunto para o qual a atencdo é
dirigida.

E notéria a ciéncia matematica apresenta determinadas dificuldades
peculiares, assim como qualquer outro componente curricular. Mas tais dificuldades
ndo sdo suficientes para justificar tanta evidéncia e énfase na distingdo das pessoas
no que se refere ao posicionamento diante da aprendizagem, tdo natural da lingua e
tdo discriminadora no caso da matematica. Ao analisar pelas origens, 0s
componentes em abordagem deveriam apresentar menos dissonancias do que as
costumeiras, em questdes de ensino.

Segundo Machado (1991, p.108), temos:

... enquanto um componente curricular destinado a todos os individuos que
passam pela escola, a matematica ndo pode ser tratada estritamente como
uma linguagem formal. E de suma importancia trabalha-la como um sistema
de representacdo para transcendé-la ao formalismo, de forma a aproximar a
matematica da lingua, primordialmente através da oralidade € que nos é
possivel distinguir qual idéia estd sendo apresentada. A lingua é
fundamental para a explicitacdo e o entendimento dos contetdos da ciéncia
matematica.

Considerando a ciéncia mateméatica como transformadora, por meio de uma
metodologia que enfatiza a articulagdo da matematica, ou seja, o apossar-se do
amplo significado nos seus aspectos so6cio, politico, pedagdgico, historico e
econdmico dos conteldos matematicos, sdo expressas claramente as suas relacdes
com uma vista global.

Ser ciéncia das relacdes € uma das peculiaridades da matematica, visto que o
seu desenvolvimento estd relacionado com as relacbes sociais e naturais,
homem/homem e homem/natureza, respectivamente. Essas relacbes sao
concretizadas por meio de uma simbologia matematica, expressa em contetdos que
caracterizam 0 momento historico que intermédia as diferentes éareas do
conhecimento.

Partindo de uma visdo socio-historica do ensino da matemaética, € possivel
indicar aos alunos os caminhos por ela trilhados, e uma melhor compreenséo das

concepcdes presentes na evolucao da producdo matematica do homem.
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2.2.2 Como o aluno aprende matemética

O mundo tem passado por muitas transformacdes profundas. Nos ultimos
tempos. As mudangas tecnoldgicas desenvolveram mais na area da matematica.
Exigindo alteragdes no enfoque dessa disciplina.

D'AMBROSIO (1986, p. 73) e autores que dedicam-se a esse estudo da
Educacdo Matemética abordam a necessidade de se conceder ao estimulo o
raciocinio logico, a criatividade e o desenvolvimento social modificando no tempo e
espaco, tornando-se um estudo dindmico capaz de modifica-la, melhora-la e forca-la
a evoluir.

Aprender Matemética é transformar o que se ensina, criar a partir do que se
sabe. O aprendizado deve ser capaz de resolver problemas e de propor seus
préprios problemas, com o objetivo d estar preparado para resolver problemas da
vida real para néo ter tantas dificuldades em resolver questdes que envolvam lucros,
gastos, porcentagens, etc.

Pois para D'’AMBROSIO (1986, p.74). “A adocdo de uma forma de ensino
mais dinamica, mais realista e menos formal, mesmo no esquema de disciplinas
tradicionais, permitira atingir objetivos mais adequados a nossa realidade”. Precisa-
se mudar a visédo dela e reconhecer como um fruto do trabalho, rico e vivo de seus
objetivos postulados metodoldgicos de ensino que esteja ao alcance de todos para
aprender. Compreender os fendbmenos do cotidiano e ser capaz de explica-los de um
modo natural, particular para a sua sobrevivéncia.

E necessario desenvolver o trabalho matematico ancorado em relagdo de
confianca entre o aluno e o professor e entre os préprios alunos, fazendo com que a
aprendizagem seja vivenciada como uma experiéncia progressiva, interessante e
formativa, apoiado na acéo, na descoberta, na reflexdo, na comunicacédo. Utilizar-se
de fatos que ocorra fora de escola, mas que rodeiam a vida dos alunos ainda que
essa aprendizagem esteja conectada a realidade, tanto para extrair delas situacdes-
problemas a fim de como desenvolver os contetdos aplicados aos conhecimentos
construidos de opinides e praticas tornando-se mais curioso, terdo argumentos para
questionar a realidade que vive.

A aprendizagem de certas atitudes é fundamental para que os alunos possam
concentrar em aprendizagem reflexiva. E preciso ajuda-los a se adaptar as novas

situacBes de aprendizagem, ja que eles ndo tém muita flexibilidade para isso. E
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preciso ajuda-los a aceitar as diversas solucdes diferentes das suas, quando nédo as
compreendem plenamente. E necessario, portanto, ajuda-los a compreender a légica
de outras solucbes. Ex.: tom de voz numa linguagem ativa e passiva, mudancas
paralelas e alteradas, etc.

Assim, o professor deve organizar seu trabalho de modo que os alunos
desenvolvam a propria capacidade para construir conhecimentos matematicos e
interagir de forma cooperativa com seus pares, na busca de solugdes para
problemas, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprender com eles.

Os alunos devem ser estimulados a aperfeicoar seus procedimentos de
calculo aritmético, seja ele exato ou aproximado, mental ou escrito, desenvolvido a
partir de procedimentos nao convencionais ou comerciais, com ou sem uso de
calculadora, certamente, eles ainda ndo tem dominio total de algumas técnicas
operatorias, envolvendo numeros naturais. O importante € superar a mera
memorizacdo de regras e procedimentos mecéanicos que limitam de forma
desastrosa, o ensino tradicional do célculo.

A mateméatica muitas vezes é tida como disciplina que conduz excluséo: cria-
se uma barreira entre o aluno que domina os contetdos escolares e o que néo 0s
domina.

A separagcdo € uma manifestacdo de preconceito gerado pela dindmica em
sala de aula, cabe ao professor mudar esse cenéario. O ensino da matéria pode
contribuir para a formacéo ética dos alunos ao desenvolver atitudes de confianca na
capacidade de cada um e na construcdo de conhecimentos matematicos em
conjuntos.

Uma alternativa € estimular a participacdo da turma em atividades integradas,
valorizando o respeito em relacdo ao modo de pensar dos colegas. Isso ocorrera a
medida que existir troca de experiéncia entre os estudantes, promovendo o
intercambio de idéia como fonte de aprendizagem.

O dialogo, a interacdo e a troca de conhecimento fazem com que o aluno
deixe o individualismo e perceba que as pessoas dependem uma das outras. Ao
adotar essa postura, o educador estara eliminado o estigma de que a matematica &
direcionada exclusivamente para algumas poucas cabecas iluminadas.

Atualmente muitos professores acreditam que € indispensavel o uso do
material concreto para a aprendizagem da matematica no ensino fundamental,

porem muitos os usam com a intengcéo de demonstrar os resultados obtidos, quando
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na verdade é necessario que a crianca atue sobre 0os materiais concreto oferecido e
reflita sobre estas acfes, coordenando-as mentalmente.

O professor deve propor situacbes em que o aluno, atuando sobre
guantidades, sinta necessidade de po6-las em relagédo, comparando as partes com o
todo e o todo que as contem. Desta forma, comparando cole¢des, quantificando-as
num todo maior, € que a crianca verbaliza as relac6es importantes que criou em sua
mente.

O aluno ao efetuar operacdes de situacdes que 0 oportuniza a compreensao
destas operag0Oes, assim, as criancas traduz claramente o que ela representa.

Para ONUCHIC (1999, p. 127): “Portanto, ensinar a efetuar as operagdes
mecanicamente ndo acontece aprendizagem, mas sim oportunizando situagdes de
compreensao a partir do concreto com o abstrato, a crianga traduz claramente sua

vivéncia e relaciona o aprendiz”.

2.2.3 Importancia de o aluno aprender matematica

Muitas vezes, quando nos questionamos 0 que € matematica? Temos por
resposta que ela é uma ciéncia exata. Na pratica, porém, podemos observar que
nem sempre € assim. Quando analisamos que 0s objetos, apresentam a uma série
de infinidades no universo, entdo percebemos que o meio que nos cerca é infinito e
finito.

A sintese apresentada faz nos cair por terra a idéia tradicional de que a
matematica € uma linha do pensamento desenvolvida com vérias estratégias. Entéo,
podemos apenas defini-la como a ciéncia de nimeros.

E de fundamental importancia que o professor se de conta de como a
matematica estd inserida em nosso cotidiano. Muito antes de aparecer na escola
como conteudo curricular.

A matemética entra em nossa vida, como um mistério, € um corre-corre dia e
noite ela circula num angulo de 360° graus, nos utilizamos ela todo instante, pelo
fruto espontaneo da inteligéncia no momento de concepcao aplicamos ela em
qualquer situacdo e obtemos como resultado; a soma, a subtracéo, a multiplicacao,
e a diviséo, etc.

Nés manipulamos os nuameros, e os valores que esta em nossa volta em

guestao de segundos, pela necessidade de processar informacgdes, preparagao para
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um novo contexto politico social e econdmico, posto que a sociedade encontra-se
em constante desenvolvimento ao raciocinio ideal, afinal a cronologia faz parte da
histéria da humanidade.

Chegando ao nosso mundo Matemético, as vezes nao estamos dando muita
importancia do que ela nos traz de melhor para o nosso integro, desenvolve o
calculo tornando-se a vida em uma experiéncia positiva em busca de informacdes,
cbdigos, criatividade, responsabilidades de critérios e débitos, etc. Ela descobre
técnicas, auxilia traz resultados conforme o ritmo de cada educando um na
flexibilidade do aprendizado.

Em nossa mente esta totalmente cronometrada todos 0s nossos deveres e a
fazeres através do esquema que ela automaticamente programa todos 0S NosSsos
COMpPromissos.

A cada instante passamos por mudancas, transformacOes de vivéncias
diferenciadas em situacGes inesperadas, enfrentando novos desafios todas essas
relacbes que nos parecem ser tdo simples nos levam ao topo da montanha, se
soubermos utilizar a légica e o principio da ciéncia, porque tudo tem seu meio de
resolver a chegarmos a solucdo para contemplarmos as respostas precisas dentro
do saber matematico.

Na prética verificamos que o tempo e 0 espaco em que se habita numa
funcdo determinada pelas formas comovente, a essas situacdes se repetem em seu
cotidiano.

Verificamos, com isso, que as formas geométricas ndo sdo apenas para
brinquedos de criancas (blocos, l6gicas, equipamentos de pracas de recreacao entre
outros), elas estdo presentes em nossas vidas onde quer que estejamos dentro
dessas relacbes que parecem ser banais, sdo puramente matematicas. Fazemos
isso todos os dias sem perceber a existéncia, de um calculo matematico, ou que

estejamos utilizando a ciéncia matematica.

2.2.4 Dificuldades de aprendizagem em matematica

A Matemética, como qualquer outro assunto apresenta dificuldades de
ensino-aprendizagem. Desde Platdo ela constitui um filtro seletivo para a escolha de
liberdades, criando atitudes negativas em relacdo a disciplina e o insucesso na

aprendizagem dos conteudos. Percebe-se na sala, que a crianga pouco estimulada
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apresenta dificuldades de aprendizagem, ndo conseguindo estabelecer relacdes
entre objetos de cores, formas e estruturas diferentes, implicando na construcao das
operacbes. E preciso dar oportunidades abrirem caminhos contatos, objetos
atraentes num clima acolhedor, simpético de respeito e incentivo que motivem as
criancas a fazerem atividades interessantes para as construgcdes de seus estudos 0
desejo de aprender e fazer algo interior nas rescisdes externas. Segundo Macedo
(1994) que trabalhou com criangcas em contexto concreto, utilizando jogos e
propondo situagbes — problemas sdo formas de contribuir para a construcdo do
pensamento operatorio. Assim, a crian¢a pode observar seus erros, problematizar ou
criticar seus pontos de vista, tudo isso realizado obviamente pela mediacdo do
professor e de seus colegas.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (1997) e Onuchic
(1999) a potencialidade do conhecimento matematico deve ser explorado da forma
mais ampla possivel no Ensino Fundamental, e com isso levou o aluno, entre outros
objetivos a compreender a transformar o mundo a sua volta; resolver situacoes-
problemas, sabendo validar estratégias e resultados; desenvolvendo formas de
raciocinios, estabelecerem conexdes entre temas matematicos e outras areas.

Busca-se hoje, utilizar os pontos positivos da repeticdo e compreensao, 0 uso
de materiais visuais. Machado (1991) faz a andlise da impregnacdo mutua entre a
matematica e a lingua materna, dos sistemas de mediacdo da lingua no ensino da
matematica, visando inclusive superar dificuldades e sua aprendizagem da
linguagem matematica da teoria dos conjuntos, da resolucdo de problemas e as
vezes até a exposicao oral voltada ao ensino tradicional.

Os estudos e pesquisas nesta area sofreram influéncias de teoria
construtivista, que se baseia na psicologia genética, sendo que 0 processo de
ensino-aprendizagem atualmente busca uma orientacdo muito mais formativa do que
informativo o que se reflete no planejamento dos curriculos em geral, e ndo apenas
no de Matematica.

Essa orientacdo, que se inicia ja junto a educacao infantil, para creche e preé-
escola no Brasil, salienta a importancia da formacdo pessoal e sécia da crianca,
construida sua identidade e autonomia. Numa leitura curricular transdisciplinar,
enfatiza desde cedo o estabelecimento de relagédo entre as mais diversas linguagens
(além da verbal, oral e escrita), como a da matematica, do movimento corporal, da

musica e das artes plasticas e a geometria. Para as criancas ter uma boa
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aprendizagem e rendimento na escola, € necessario que ela sinta seguranca e bem
ajustada ao ambiente escolar de forma integral com varias experiéncias levarao

influéncia na capacidade de aprender.

2.3 PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

A educacgéo visa promover o homem, lhe dar meios e recursos para que este
possa elevar-se, progredir. Saviani (1996) até questiona sobre isso: “Além disso —
todos concordam — a educacdo visa o homem; na verdade, que sentido tera a
educacao se ela nao estiver voltada para a promogao do homem?”.

Nenhum sentido. A educacgao ndo tem razdo de ser sem o homem, pois este
€ 0 Unico ser capaz de transmitir e receber conhecimentos, informacdes necessérias
para sua (sobre) vivéncia.

O homem é um ser situado e historico, ou seja, se encontra influenciado pelo
meio em que vive através da sociedade e do meio ambiente e também por causa
das conquistas, as invencoes, as ideologias, as lutas, os fatos e acontecimentos do
passado influenciam os habitos e o estilo de vida da humanidade. Saviani (1996,

p.30) descreve com mais precisao:

Este carater de dependéncia do homem se verifica inicialmente em relagéo
a natureza (entendemos por natureza tudo aquilo que existe independente
da acdo do homem). Sabemos como o homem depende do espaco fisico,
clima, vegetacéo, fauna, solo e subsolo. Mas ndo € s6 0 meio puramente
natural que condiciona o homem. Também o meio cultural impbe a ele
inevitavelmente. J&4 ao nascer, além de uma localizacdo geografica mais ou
menos favoravel, o homem se defronta com uma época de contornos
historicos precisos, marcado pelo peso de uma tradicdo mais ou menos
longa, com uma lingua j& estruturada, costumes e crencas definidos, uma
sociedade com instituicbes proprias, uma vida econémica peculiar e uma
forma de governo ciosa de seus poderes.

O ambiente fornece os meios para as necessidades mais primitivas, a cultura
mostra como utilizar os recursos advindos da natureza e as instituicdes regula
(deveriam) a convivéncia harmoniosa entre o meio e os individuos.

Que o meio e a histéria agem sobre as atitudes e o comportamento da
humanidade é indiscutivel, no entanto, ndo podemos acreditar ingenuamente que
tais fatores determinam, estabelecem com precisdo a sociedade em que vivemos

Paulo Freire (1996, p.53), com categorica razao afirma:
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Gosto de ser gente porque, inacabado, sei que sou um ser condicionado,
mas, consciente do inacabamento, sei que posso ir mais além dele. Esta é a
diferenca entre o inacabado que ndo se sabe com tal e o inacabado que
histérica e socialmente alcangou a possibilidade de saber-se inacabado.
Gosto de ser gente porque, como tal, percebo afinal que a construcdo de
minha presenca no mundo, que ndo se faz no isolamento, isenta da
influéncia das forcas sociais, que ndo se compreende fora da tenséo entre o
gue herdo geneticamente e o que herdo social, cultural e historicamente,
tem muito a ver comigo mesmao.

N&o podemos (pré) conceituar um aluno, nem qualquer ser humano, pela sua
classe social, sua cor, sua localizacdo geogréafica, jA que nenhum desses fatores
demonstra a esséncia da pessoa. Todos tém que ter consciéncia, em especial o
professor, que o ser humano tem inUmeras capacidades e competéncias, que
podemos desenvolvé-las e melhora-las, independentemente das circunstancias ou
situacgoes.

A escola, instituicdo maior da educacdo tem como uma de suas funcgdes,
transmitirem os conhecimentos adquiridos pela humanidade ao longo de sua
existéncia, através do ensino dos contelidos de cada disciplina escolar, e também, e
este talvez a funcdo mais importante, mostrar ao individuo o cenario em que esta
inserida e como ele pode atuar sobre este, de modo a melhora-lo e com isto crescer
junto neste enredo em que se encontra a sociedade.

Em sala de aula, pare que se concretize realmente o ensino doa conteudos, é
necessario levar em conta o corpo discente, ou seja, avaliar as necessidades, a
historia e o ser humano aluno.

Celso Antunes (2007, p.15), fala em aprendizagem significativa:

A aprendizagem significativa € o processo pelo qual uma nova informacao
se relaciona de maneira ndo arbitraria e substantiva (ndo-literal) a estrutura
cognitiva do aprendiz. A aprendizagem significativa, assim, se contrapbe a
Aprendizagem Mecéanica ou automatica, quando, nesta Ultima, as novas
informacBes s&do adquiridas sem interagir com conceitos relevantes
existentes na estrutura cognitiva.

Para transmitir conhecimento, ensinar conteudos referentes a uma
determinada disciplina, ndo podemos ignorar o conhecimento que o0s alunos ja
possuem. O corpo discente ndo é como um robd, programado para absorver
informagdes, e sim composto por seres humanos, que precisam ser entendidos

dentro de suas particularidades e estimulados a buscar o saber.
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Levando-se em consideracdo a experiéncia do corpo discente, conduzindo a
aprendizagem significativa, ndo é o suficiente para realizar o seu outro e mais nobre
objetivo, o de modificar a vida do aluno, dando-lhe possibilidade de desenvolver ao
méaximo suas capacidades e habilidades. E necessario para isso evidenciar que ele
pode inquirir, questionar, investigar, analisar, pensar sobre os conteddos ensinados
e principalmente da sociedade em que vive, sendo um ser ativo e criativo, € nao
passivo e repetidor, sempre respeitando ao outro e ao meio ambiente em que vive.
Libaneo (2003, p.18) argumenta que somente a escola pode desenvolver a

participacdo dos individuos na sociedade:

Com efeito, € a escolarizacdo basica que possibilita aos individuos
aproveitar e interpretar, consciente e criticamente, outras influéncias
educativas. E impossivel, na sociedade atual, com o progresso dos
conhecimentos cientificos e técnicos, e com 0 peso cada vez maior de
outras influéncias educativas (mormente meios de comunicacédo de massa),
a participacao efetiva dos individuos e grupos nas decisdes que permeiam a
sociedade sem a educagdo intencional e sistematizada provida pela
educacéo escolar.

A instituicdo escolar, por mais que se isente, ndo consegue ser imparcial na
sociedade. Esta, ou tem papel de reprodutora das desigualdades sociais, da fome,
da coisificacdo do ser humano, ou pode ter uma participacao critica na comunidade,
questionando e analisando os problemas nas quais ela também esté inserida, e
conduzindo individuos e fazer o mesmo.

Até por esse motivo, Paulo Freire fala da importancia de o aluno ser produtor

e nao recebedor do conhecimento (1996, p.123):

Uma das tarefas essenciais da escola como centro de producéo sistematica
de conhecimento, é trabalhar criticamente a inteligibilidade das coisas e dos
fatos e a sua comunicabilidade. E imprescindivel, portanto que a escola
instigue constantemente a curiosidade do educando em vez de “amacia-la”
ou “domestica-la”. E preciso mostrar ao educando que o uso ingénuo da
curiosidade altera a sua capacidade de achar a obstaculize a exatiddo do
achado. E preciso por outro lado e, sobretudo, que o educando va
assumindo o papel de sujeito da producdo de sua inteligéncia do mundo e
ndo apenas o de recebedor da que lhe seja transferida pelo professor.

O professor tem que instigar o aluno a querer saber, fazer com que ele goste
de buscar e produzir conhecimento leva-lo a entender o mundo e as coisas que o
rodeiam. T&o importante quanto isso € mostrar ao aluno que todos podem galgar

pela sede do saber, e mesmo que haja divergéncias na forma de pensar e agir sobre
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e em determinado fato ou situacdo, € que todos merecem ser respeitados e

compreendidos.

2.3.1 Ensino da matemética

Diante das dificuldades encontradas por professores e alunos no processo de
ensino-aprendizagem da matematica cabe ao professor ir a busca de métodos que
venham possibilitar uma melhor compreenséo por parte do aluno.

Atualmente o ensino da matematica se apresenta descontextualizado, o que é
resultado do produto de mentes privilegiadas (MACHADO, 1994). O aluno é muitas
vezes mero expectador na sala de aula e ndo é um ser participante e presente
dentro do que se espera de uma aula atrativa. Talvez o que mais esteja ocasionando
isto, seja que o professor se preocupa mais com seu plano de aula.

Meramente o professor preocupa-se com seu aluno quando ele esta
realmente aprendendo como se deseja. Em virtude disso, o plano de aula deve ser
elaborado de forma com que sirva de desenvolvimento ao potencial do aluno e de
sua expressao e interacdo com o meio social.

E preciso ensinar e para isso acontecer é necessario esforco e interesse por
parte do professor e 0 mesmo deve saber que o aluno ndo compreende somente
com a explicacdo em si, mas sim apds a aplicabilidade de métodos atuais e formas
qgue fardo com que o aluno perceba a importancia de se aprender matematica.

O professor deve ter o dominio da aula e o conhecimento do contetdo, deve
também estar ciente que em sua sala de aula ndo existe uma forma comum de
aprendizagem, pois segundo (IN PRESBITERIS, 1989, p.10) pondera:

O professor precisa respeitar o ritmo do “aprender a aprender’ de cada
aluno. Portanto, é preciso encontrar meios para mostrar o caminho para o
aluno atingir o dominio dos conteldos necessarios ao éxito da
aprendizagem. O papel da educacdo é o de descobrir estratégias que
levem essas diferencas em consideracdo, mas que faca no sentido de
promover, ao maximo, o desenvolvimento do individuo.

Sendo assim, apenas um método de ensino ndo serd eficiente, talvez
satisfaga uma parte, mas o que se enseja, é que o professor deve trabalhar o todo,
para isso, deve englobar estratégias de ensino facilitadores de aprendizagem e em

geral que facam além de tudo, o aluno gostar realmente de conhecer o novo.
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E necessario desenvolver um saber mais abrangente, transformar as salas de
aula, um lugar agradavel, dialogavel, fazer com que o aluno se sinta a vontade para
expor suas ideias, e o professor € o facilitador desse ambiente, levando o aluno
assim a estabelecer relagdes, pensar, indo até mesmo além do que ele esta vendo,
tornando-se uma pessoa questionadora.

O professor deve ser mais que um mero “da dor de aulas”, no momento em
gue estiver lecionando, devem se sentir em um palco onde esta sendo observado
por uma plateia louca por um espetaculo atraente, algo inovador, diferente de tudo o
que ja se tenha visto, pois € possivel comparar certa metodologia de ensino com um
filme. Por melhor que seja o filme com o tempo ele se tornara desinteressante, do
mesmo modo funciona uma metodologia de ensino.

O professor deve “atuar” e utilizar métodos e ambientes sempre atualizados
para obter atencdo e interesse por parte dos alunos, somente assim ira conseguir

conquistar seu “publico”.

2.3.2 A matemética ontem e hoje

O conhecimento matematico foi sendo construido pela humanidade ao longo
de sua histéria. Desde os primoérdios o homem sempre esteve envolvido de uma
forma ou de outra, com a matematica. Convém ressaltar, que desde 0s seus
primordios, as inter-relacbes entre as varias linhas de pesquisa da matematica
sempre tiveram efeito altamente positivo para o desenvolvimento de novas teorias e
conceitos nesse campo do saber.

O estudo da matemética nasceu da necessidade que o homem teve para
controlar seus pertences, comparar grandezas, medir e ocupar melhor o espaco em
gue vivia construindo e ampliando as suas relacBes sociais. A matematica
construida através da histéria correu sempre num processo continuo e cumulativo,
com acertos e erros, formando um corpo de conhecimentos com caracteristicas
préprias, estruturadas e formalizadas adquirindo inclusive certo rigor na linguagem,
raciocinios, abstracdes e registros.

A matemética surgida na antiguidade por necessidade da vida cotidiana
ampliou-se em um sistema de variadas disciplinas, como as demais ciéncias que
refletem as leis sociais e servem de poderosos instrumentos de conhecimento do

mundo e dominio da natureza. Essa caracteristica da matematica teve grande
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influéncia no processo ensino-aprendizagem escolar que considerou, por muito
tempo, a matematica como um corpo de conhecimentos rigorosamente hierarquico e
fechado em si mesmo.

No entanto hoje, concebe-se a matematica como a ciéncia essencial para as
relacdbes humanas, uma vez que busca construir significados por intermédios das
contextualizacdes das suas propriedades e operacdes. Mesmo com o conhecimento
superficial da matematica, € possivel reconhecer certos tragos que a caracterizam
abstracao, precisao, rigor légico, carater irrefutavel de suas conclusdes bem como o
extenso campo de suas aplicacoes.

Desta forma, o ensino da matematica ndo deve estar fora do contexto
histérico, social e cientifico, mas sim, contextualizado e percebido pelo aluno em
situacOes do cotidiano, ampliando sua capacidade de registrar, abstrair e trabalhar
em diferentes areas do conhecimento de forma mais significativa.

E fundamental que o conhecimento matematico ndo seja tratado de maneira
fragmentada, e que o aluno seja envolvido em atividades significativas, nas quais ele
seja sujeito ativo na construgcdo do seu proprio saber, ampliando a visdo de um
mundo visando o aprender a aprender. Deve-se sempre considerar que as criancas
possuem experiéncias matematicas desenvolvidas em seu cotidiano, e tais

experiéncias devem ser respeitadas e aproveitadas pelo professor.

Em termos bem simples, o professor deve ouvir mais, 0 aluno tem muito a
dizer sobre suas expectativas, que no fundo refletem as expectativas de
seus pais. Embora haja dificuldade do aluno em expressar-se com relacdo a
essas expectativas, cabe ao professor reconhecer ai os grandes
motivadores da presenca do aluno na escola. Escolher conteldos que
satisfagam essas expectativas e naturalmente utilizar os métodos mais
convenientes para conduzir a pratica, com relacdo a esses objetivos e os
conteldos adequados é o grande desafio do professor (D’AMBROSIO,
1986, p. 46).

Portanto, o ensino-aprendizagem de mateméatica deve abrir possibilidades,
reflexdes, raciocinios e proporcionar espacos para a interdisciplinaridade, com o
objetivo de ampliar e compreender sempre mais as inter-relagdes do ser humano
bem como suas relacdes com 0 meio em que esta inserida, participando consciente
e criticamente na construcdo da sua propria histéria e da sociedade da qual faz
parte.

Segundo a Lei de Diretrizes e Base para a Educacdo Nacional, lei n°® 9.394 de

20/12/1996 - titulo I, art. 3°, que apresentam, entre outros, os principios de ‘I -
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igualdade de condi¢des para 0 acesso e permanéncia na escola; e (...) IX - garantia
de padrdao de qualidade;” educacado escolar publica de qualidade devera ser
garantida pelo Poder Publico, mediante as acfes governamentais do Estado e
Municipios a fim de sejam efetivados os incisos educacionais nela previstos. A fim
de concretizar tal dispositivo, o0 Governo Federal apresenta sobre esta mesma Lei,
em seu capitulo I, Art. 24, inciso V, que, mediante ao fracasso escolar do aluno,
havera “possibilidade de aceleragcdo de estudos para alunos com atraso escolar;” e
“obrigatoriedade de estudos de recuperacgdo, de preferéncia paralelos ao periodo
letivo, para os casos de baixo rendimento escolar’ (BRASIL, 1996).

A partir do exposto na LDB, o reforco escolar € efetivado mediante projetos
que apresentam acgfes para a recuperagdo dos conteudos no caso dos alunos que
nao conseguem, por variados motivos, acompanhar e desempenhar-se
satisfatoriamente no processo de aprendizagem escolar em periodo proprio.

Essas medidas para a efetivacdo do reforco escolar sdo elaboradas a partir
dos programas governamentais. Os fatores que acarretam o fracasso escolar, bem
como as medidas de reparo que sao tomadas para que este fracasso escolar seja
diagnosticado e para que se adotem medidas de recuperacdo do aluno sao
guestdes que discutiremos adiante.

Para Hanff & org. (2003), uma das primeiras medidas adotadas buscando o
reforco e recuperacao escolar foram as Classes de Aceleragdo. Estas surgem do
desenvolvimento de propostas pedagogicas designadas ao atendimento as
diferencas individuais visando a aprendizagem de conteludos significativos pelo
aluno, a adaptacao do curriculo as diferencas e as alternativas metodologicas, entre
outras praticas, sem desfigurar as estruturas do processo educacional e

complementam, afirmando que:

A aceleracdo é um projeto que se propde recuperar os alunos considerados
“incapazes” de acompanhar o ensino. Na condi¢do de fracassado na sua
formacédo e de marginalizado assim reconhecido pelo sistema de educacgéo
oficial, o aluno € incluido nas classes de aceleracao para complementacéo
do ensino, na expectativa de ter a certificacdo mais rapida (HANFF & org.,
2003, p. 01).

Para HANFF & org., 2003, as classes de aceleracdo acarretaram de um lado,
a alteracdo das relacdes pedagdgicas dando maior visibilidade aos problemas de

aprendizagem escolar, podendo, desta forma, sanar algumas das principais
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dificuldades encontradas no fracasso escolar, mas também, em muitas escolas,
acabaram por segregar ainda mais os alunos considerados ‘com dificuldade de
aprendizagem ou dificuldade de interagdo social’. Campos (1998) afirma que o
fracasso escolar se constitui em um processo continuo e plural, pelo fato de
apresentar varios pontos de origem que ao se concretizarem — na vida do aluno,
seja por fatores sociais, estrutura e participacdo familiar ou outros — acabam por

acarretar as dificuldades de desempenho do aluno no processo educativo escolar.

2.4 PCN's E O ENSINO FUNDAMENTAL EM MATEMATICA - Um Avango ou

Retrocesso

O ensino da Matematica tem passado, ao longo dos anos, por sucessivas
reformas. Mesmo assim, o fracasso escolar matematico continua. No momento em
gue as Secretarias Municipais e Estaduais de Educacéo se esforcam para absorver
e se adequar as novas normas vigentes, os Parametros Curriculares Nacionais

(PCN's) desempenham importante papel.

E importante destacar que a Matematica devera ser vista pelo aluno como
um conhecimento que pode favorecer o desenvolvimento do seu
raciocinio, de sua sensibilidade expressiva, de sua sensibilidade estética e
de sua imaginacdo (PCN's, 1997).

Como se Vvé, de certo modo, os PCN's ja esta conseguindo alcancar, em
parte, seus objetivos, isto é, estdo desacomodando o (a) professor (a), fazendo-o (a)
parar para refletir sobre sua pratica pedagogica, que é o primeiro passo para uma
eventual mudanga na mesma.

As ideias basicas contidas nos Parametros Curriculares Nacionais em
Matematica refletem muito mais do que uma mera mudanca de conteudos, uma
mudanca de filosofia de ensino e de aprendizagem, como néo poderia deixar de ser.
Apontam para a necessidade de mudancas urgentes nao s6 no 0 que ensinar, mas,
principalmente, no como ensinar e avaliar e no como organizar as situacdes de
ensino e de aprendizagem.

O papel da Matematica no Ensino Fundamental como meio facilitador para a
estruturacdo e o desenvolvimento do pensamento do (a) aluno (a) e para a formacao

basica de sua cidadania é destacado. € importante que a Matematica

desempenhe, equilibrada e indissociavelmente, seu papel na formacdo de
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capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento, na agilizacdo do
raciocinio dedutivo do aluno, na sua aplicacdo a problemas, situacbes da vida
cotidiana e atividades do mundo do trabalho e no apoio a construcdo de
conhecimentos em outras areas curriculares”. E mais adiante: “Falar em formacéao
basica para a cidadania significa falar em insercdo das pessoas no mundo do
trabalho, das relacbes sociais e da cultura, no ambito da sociedade brasileira”
(MEC? SEF, 1997, p.29). Ao referir-se a pluralidade das etnias existentes no Brasil,
a diversidade e a riqueza do conhecimento matematico que nosso (a) aluno (a) ja
traz para a sala de aula, enfatiza-se nos PCN's que o ensino da Matematica, a par
da valorizacéo da pluralidade sociocultural do (a) educando (a), pode colaborar para
a transcendéncia do seu espaco social e para sua participagdo ativa na
transformacao do seu meio.

Os conteudos aparecem organizados em blocos, diferentemente do modo
tradicional, a saber:

- Numeros e operacgdes (Aritmética e Algebra)

- Espaco e formas (Geometria)

- Grandezas e medidas (Aritmética, Algebra e Geometria)

- Tratamento da informacdo (Estatistica, Analise Combinatéria e
Probabilidade).

Fica evidente, pois, a orientacdo de se pensar e de se organizar as situacdes
de ensino-aprendizagem, privilegiando as chamadas intraconexdes das diferentes
areas da Matemética e as interconexdes com as demais areas do conhecimento, o
que entendo como um caminho possivel e desejavel para o ensino da Matematica.

As intraconexbes favorecem uma visdo mais integrada, menos
compartimentalizada da Matematica. Algumas orientacbes de cunho didatico sdo
colocadas ao(a) professor(a), através de exemplos praticos, mostrando que é
possivel interligar Aritmética com Algebra ou Aritmética com Geometria e Algebra,
numa mesma atividade. (MEC/SEF, 1997, p.97-133; MEC/SEF, 1998, p.95-142).

Por outro lado, as interconexes tém nos Temas Transversais - Etica, Sautde,
Meio Ambiente, Pluralidade Cultural e Orientacdo Sexual - uma infinidade de
possibilidades de se concretizarem. Para isso, torna-se necessario que o professor
trabalhe cada vez mais com colegas de outras disciplinas, integrando uma equipe

interdisciplinar. A interacdo com seus colegas permitirdo que 0s projetos
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desenvolvidos sejam mais interessantes e mais voltados a problemas da realidade.
O desenvolvimento de projetos em que a Matematica pode explorar problemas e
entrar com subsidios para a compreensdo dos temas envolvidos tem trazido, além
da angustia diante do novo, satisfacdo e alegria ao (&) professor (a) diante dos
resultados obtidos. A confianca na prépria capacidade e na dos outros para construir
conhecimentos matematicos, o respeito a forma de pensar dos colegas sao alguns
temas interessantes a serem trabalhados, ao se pensar no como desenvolver o tema
transversal Etica. Médias, areas, volumes, proporcionalidade, fungdes, entre outras
tantas, sdo idéias matematicas Uteis para os temas transversais Meio Ambiente e
Saude. O (a) professor (a) sabera, certamente, adequar a sua realidade, projetos
interessantes. Para isso, € preciso se permitir trilhar caminhos novos e tolerar
possiveis erros e mudangas de rumo.

Os objetivos para o Ensino Fundamental, de acordo com os PCN’s, e aqui
trazido de modo resumido, visam levar o aluno a compreender e transformar o
mundo a sua volta, estabelecer relacdes qualitativas e quantitativas, resolver
situagdes-problema, comunicar-se matematicamente, estabelecer as intraconexdes
matematicas e as interconexdes com as demais areas do conhecimento,
desenvolver sua autoconfian¢a no seu fazer matematico e interagir adequadamente
com seus pares. A Matematica pode colaborar para o desenvolvimento de novas
competéncias, novos conhecimentos, para o0 desenvolvimento de diferentes

tecnologias e linguagens que o mundo globalizado exige das pessoas.

Para tal, o ensino de Matematica prestara sua contribuicdo a medida que
forem exploradas metodologias que priorizem a criacdo de estratégias, a
comprovacao, a justificativa, a argumentacao, o espirito critico e favorecam
a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e a autonomia advinda
do desenvolvimento da confianca na propria capacidade de conhecer e
enfrentar desafios (MEC/SEF, 1997, p. 31).

Os conteudos nos PCN's ndo sao entendidos como uma listagem de
conteudos. Enfatiza-se a necessidade de entender a palavra conteudo basicamente
em trés dimensdes: conceitos, procedimentos e atitudes. Valoriza-se, portanto, muito
mais a compreensao das idéias matematicas e o modo como estas serdao buscadas
(podendo esse modo de busca ser estendido e aplicado para as demais areas do
conhecimento) do que a sua sistematizacdo, muitas vezes vazia de significado.

Entendem-se os conteddos como um meio para desenvolver atitudes positivas
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diante do saber em geral e do saber matematico em particular. O gosto pela
Matematica e o incentivo a procedimentos de busca exploratoria, desenvolvendo
uma atitude investigativa diante de situacdes-problema propostas pelo (a) professor

€) sdo alguns exemplos dessa compreensdo mais ampla do que é ensinar
e aprender em Matematica.

Os Parametros Curriculares Nacionais em Matematica apresentam outras
idéias bésicas, a saber:

- eliminag&o do ensino mecéanico da Matematica;

- prioridade para a resolucéo de problemas;

- conteddo como meio para desenvolver idéias matematicas
fundamentais (proporcionalidade, equivaléncia, igualdade, inclusdo, funcdo, entre
outras);

- énfase ao ensino da Geometria;

- introducéo de nocdes de Estatistica e probabilidade e estimativa;

- organizacdo dos conteudos em espiral e ndo em forma linear,
desprivilegiando a idéia de pré-requisitos como condi¢cdo Unica para a organizacao
dos mesmos;

- uso da histéria da Matematica como auxiliar na compreensdo de
conceitos matematicos;

- revigoramento do calculo mental, em detrimento da Matematica do
"papel e lapis";

- uso de recursos didaticos (calculadoras, computadores, jogos) durante
todo Ensino Fundamental;

- énfase ao trabalho em pequenos grupos em sala de aula;

- atencdo aos procedimentos e as atitudes a serem trabalhadas, além
dos conteudos propriamente ditos, como ja foi mencionado acima;

- avaliacdo como processo continuo no fazer pedagogico.

As ideias acima apresentadas ndao sdo novas para quem pesquisa e
acompanha as tendéncias da Educacdo Matematica no mundo. Muitos paises ja
passaram por essas reformulacdes, com maior ou menor grau de sucesso. Nos
PCN's ha avangos importantes, caso se consiga entender os parametros como tal e
nao como uma listagem de conteudos, seja minima ou maxima.

Como toda reforma que se pretenda fazer, resisténcias ocorrerdo. Mais

7

preocupante, porém é saber como preparar convenientemente o professor para
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essas mudancas. Na minha pratica pedagdgica, parece ficar cada vez mais evidente
a necessidade de propiciar ao (a) professor (a) vivéncias pessoais de aprendizagem
matematica e de promover a consciéncia do seu pensar (a chamada metacognicéo)
no decorrer das mesmas, vivéncias que sejam prazerosas. O espirito dos PCN's
podera, assim, ser mais bem compreendido, permitindo que novas abordagens

sejam introduzidas e outras sejam mantidas ou modificadas.

2.5 OBJETIVOS E PERFIL DO DOCENTE DE MATEMATICA

Muskito (In ajes.edu.br, 2008), baseando-se nas propostas curriculares para
as licenciaturas de Matemética, o profissional graduado deverd apresentar uma
sélida formacao de conteudos mateméticos, além de um perfil que o capacite a ter:

- Consciéncia de seu papel social de educador e capacidade de se
inserir em diversas realidades com sensibilidade para interpretar as acfes dos
educando, considerando a realidade do Ensino Fundamental e Médio, como também
a experimentacdo de novas propostas que considerem a evolucdo dos estudos da
Educacdo Matematica;

- Percepcédo da contribuicdo que a aprendizagem da Matematica pode
oferecer a formacao dos individuos para o exercicio da cidadania;

- Visdo de que o conhecimento matematico pode ser acessivel a todos e
consciéncia de seu papel na superacdo dos preconceitos, traduzidos pela angustia
ou rejeicdo, que muitas vezes ainda estdo presentes no ensino aprendizagem da
disciplina;

- Conhecimento historico critico da Matematica, tanto no estado atual
como nas varias fases de sua evolucéao;

Toda proposta curricular é norteada também pelas competéncias e
habilidades requeridas para um professor na area de Matematica. Assim, espera-se
gue os profissionais tenham:

- Competéncia para expressar-se escrita e oralmente com clareza e
precisao;

- Capacidade de organizagdo para desempenhar sua funcgdao,
considerando as condi¢Bes sdcio-culturais, expectativas e competéncia cognitiva dos

alunos;
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- Habilidade em escolher problemas que possibilitem a construcdo de
conceitos e procedimentos, considerando os objetivos que se propde atingir;

- Discernimento na escolha de materiais, textos e informacgdes,
facilitando e mediando a formacéo do aluno;

- Competéncia na promocao e orientacdo de debate entre alunos sobre
resultados e métodos, de forma que valorizem as solugcbes mais adequadas e
elaborem sinteses;

- Habilidade em incentivar a cooperacdo entre alunos, promovendo
trabalhos em grupos;

- Sabedoria para avaliar, identificando e interpretando sinais e indicios
das competéncias desenvolvidas;

- Capacidade de compreender, criticar e utilizar novas idéias e
tecnologias para a resolucdo de problemas, bem como os conhecimentos de
guestdes contemporaneas e de sua realidade;

- Oportunidade de aprendizagem continuada, sendo sua pratica
profissional também fonte de producédo de conhecimento;

- Facilidade para identificar, formular e resolver problemas na sua area
de aplicacao, utilizando rigor l6gico-cientifico na analise da situacdo-problema;

- Competéncia para trabalhar com conceitos abstratos da resolugédo de
problemas;

- Conhecimento para interpretar e representar graficamente situacdes
contextualizadas;

- Capacidade de utilizar recursos didaticos e tecnoldgicos voltados ao
ensino da Matemética.

O profissional da educacdo precisa saber estabelecer relacbes entre a
Matematica e outras areas do conhecimento, bem como trabalhar em equipes
multidisciplinares e na interface da Matemética com outros campos do saber,
estabelecendo relacdes entre os conhecimentos da Matemética e a realidade local,
de modo a produzir um conhecimento contextualizado e aplicado ao cotidiano dos
alunos.

O licenciado em Matematica devera ter ainda capacidades especificas do
educador matematico tais como:

- Organizar propostas de ensino-aprendizagem de Matematica para a

educagédo basica, como o refor¢o escolar;
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- Buscar estratégias de ensino que favorecam a criatividade, a
autonomia e a flexibilidade do pensamento matematico dos educando, buscando
trabalhar com mais énfase nos conceitos do que nas técnicas, formulas e algoritmos.

O educador deve perceber a pratica docente de Matematica como um
processo dinamico, carregado de incertezas e conflitos, um espaco de criacéo e
reflexdo, onde novos conhecimentos sdo gerados e aperfeicoados continuamente,
contribuindo para a realizacdo de projetos coletivos dentro da escola béasica. Enfim,
deve ter profundo dominio do contetudo, sabendo que pode fazer parte da unido pela
educacéao do Pais.

2.5.1 A relacao professor — aluno no contexto das inteligéncias multiplas

No ensino fundamental, tem-se observado que, em geral, o aluno € mais
treinado para responder a estimulos previstos que orientado a pensar e compartilhar
discussbes para a resolucdo de problemas.

Conclui-se que, mesmo inconscientemente, a escola estd cultivando a
incapacidade de resolver problemas reais. Ela insiste em um papel de mera
transmissora de conhecimentos, em vez de mediar a constru¢éo e a reconstrucao do
conhecimento. Esta é o grande desafio dos educadores. Ao caminhar junto com 0s
alunos, o professor também vai construindo o seu proprio saber.

Segundo GUSDORF (1995, p.168):

A relacdo do aluno com o professor aparece, pois, na analise com uma
singular complexidade. Relacdo de dupla entrada, ndo se reduz, para o
aluno, a uma passividade diante do ensino. O professor nédo intervém como
titular de verdades que distribuiria a seus educando. A verdade ja néo se
acha ali a disposi¢édo de um ou de outro; ela se afirma gradualmente como o
horizonte comum da relacédo, ela se tece e se desvanece na reciprocidade
gue une aquele que ensina aquele que é ensinado.

A interacdo professor-aluno é um aspecto fundamental da organizacdo da
“situagao didatica”, tendo em vista alcangar os objetivos do processo de ensino: a
transmissao e assimilacdo dos conhecimentos, habitos e habilidades.

Dito isto, ressalto duas situacdes importantes na interagao professor-aluno no
trabalho docente: cognoscitivo e o sécio-emocional.

1. COGNOSCITIVO: é o processo pelo qual, trabalha a comunicacao dos

conteudos escolares. Nesse sentido, ao ministrar aulas, o professor sempre tem em
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vista tarefas cognoscitivas colocadas aos alunos: objetivos da aula, conteudos,
problemas, exercicios. Os alunos, por sua vez, dispdem de um grau determinado de
potencialidades cognoscitivas conforme o nivel de desenvolvimento mental, idade,
experiéncias de vida, etc. As formas de comunicagao concorrem positivamente para
a interacao professor-aluno.

2. SOCIO-EMOCIONAIS: referem aos vinculos afetivos entre professor e
alunos. A relacdo maternal ou paternal deve ser evitada, porque a escola ndo € um
lar. Na sala de aula o professor se relaciona com o grupo de alunos. Ainda que o
professor necessite atender um aluno em especial ou que os alunos trabalhem
individualmente, a interacdo deve estar voltada para a atividade de todos os alunos
em torno dos objetivos e do conteddo da aula.

Tomando por base a concepcdo de inteligéncias mdltiplas, descubro aos
poucos, ser possivel pensar uma educacao escolar bem diferente dessa que ainda
vemos em nossas escolas. A visdo pluralista da mente reconhece muitas facetas
diversas da cognicdo e admite que as pessoas tenham forgcas cognitivas
diferenciadas e estilos de aprendizagem contrastantes. Uma vez que se reconhece
que as criancas de diferentes idades ou estagios tém necessidades diferentes
percebem as informacdes culturais de modo diverso e assimilam nocfes e conceitos
a partir de diferentes estruturas motivacionais e cognitivas, o0 tipo de projeto
educacional que uma escola se propde deve levar em conta esses fatores do
desenvolvimento.

A escola que adota a teoria das inteligéncias multiplas deveria ter como
propdsito desenvolver as inteligéncias e auxiliar as pessoas a atingirem harmonia

em seu espectro de competéncias. GARDNER (1994, p.9) afirma:

Em minha opinido, o propdsito da escola deveria ser o de desenvolver as
inteligéncias e ajudar as pessoas a atingirem objetivos de ocupacéo e
diversdo adequadas ao seu espectro particular de inteligéncias. As pessoas
gue sdo ajudadas a fazer isso acreditam se sentem mais engajadas e
competentes e, portanto mais inclinados a servirem a sociedade de maneira
construtiva.

Existem algumas vantagens, em adotar o modelo das inteligéncias multiplas,
uma delas seria o principio de que nem todas as pessoas tém 0s mesmos interesses

e habilidades; nem todos aprendem da mesma maneira. A teoria das inteligéncias

multiplas fornece pistas para lidar com tais diferencas, permitindo que professores,
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olhem os alunos ndo apenas com os olhos da razdo, mas com sensatez da
sensibilidade.

Outra vantagem importante seria em relacdo ao trabalho escolar onde a
crenca que a crianga tem potencial para desenvolver intensamente em uma ou
varias areas e o fato de as competéncias poderem ser observadas nos individuos.
Isso permite estabelecer uma interferéncia na escola, no desenvolvimento e
exercitacdo das competéncias, ao mesmo tempo em que possibilita a verificacdo dos
resultados da pratica pedagdgica e a reflexdo constante sobre sucessos e
insucessos no trabalho docente.

Finalizando as vantagens, coloco a avaliagdo como algo mais importante para
gue haja uma mudanca no paradigma escolar.

A avaliacdo escolar, ndo deve ser o Unico instrumento, nem restrito a um so
momento. Deve constituir diferentes instrumentos onde permite uma maior clareza
do professor quando for tomar posicbes em relacdo aos alunos. No entanto
considero importante, o professor achar uma rota alternativa para avaliar as
dificuldades dos alunos, tais como: a linguagem, o modelo espacial, a discussdo
com um amigo e até mesmo a dramatizacao.

Na atual perspectiva de um curriculo de matematica para o0 ensino
fundamental, novas funcdes sdo indicadas a avaliacdo, na qual se destacam uma
dimenséo social e uma dimensao pedagdgica.

No primeiro caso, atribui-se a avaliacdo a funcéo de fornecer aos estudantes
informacBes sobre o desenvolvimento das capacidades e competéncias que sao
exigidas socialmente, bem como auxiliar os professores a identificar quais objetivos
foram atingidos, com vistas a reconhecer a capacidade matematica dos alunos, para
gue possam inserir-se no mercado de trabalho e participar da vida socio-cultural.

No segundo caso, cabe a avaliacdo fornecer aos professores as informacdes
sobre como esta ocorrendo a aprendizagem: os conhecimentos adquiridos, os
raciocinios desenvolvidos, as crencas, habitos e valores incorporados, 0 dominio de
certas estratégias, para que ele possa propor revisoes e reelaboracdes de conceitos
e procedimentos ainda parcialmente consolidados.

O conhecimento ndo é somente a integragao “sujeito-objeto”, mas resultado
de um conjunto dificil onde esta envolvido sujeito mergulhado num contexto social. A
importancia esta em garantir que, na sala de aula e de refor¢co evoluam as relacdes

sociais ao mesmo tempo em que se constréi um conhecimento matematico.
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A relacéo do aluno ou grupo com o contexto social, leva em conta suas metas
e tarefas. O professor deve observar os alunos a fim de saber quando intervir para
garantir o desenvolvimento de atitudes e habilidades que propiciem um ambiente
adequado a uma boa integracdo do grupo e a aprendizagem da matematica.

Observar o comportamento as reacdes e o trabalho dos alunos servem para:

- Conhecer seus interesses, experiéncias, temores, preocupacoes,
fantasias, a fim de utilizar essas informagbes no planejamento e desenrolar do
processo de ensino-aprendizagem;

- Saber suas opinibes e raciocinios, suas formas de abordar os
problemas, dos procedimentos para a resolucdo de exercicios, dos caminhos
utilizados para enfrentar os desafios, das relagcdes subjacentes a seus esquemas
graficos, da maneira como estéo processando os conhecimentos;

- Conhecer seus sentimentos, emocdes e estados de espirito durante a
aula e em relacéo ao professor.

O professor pode tanto intervir ou ficar calado, sao formas de gerar interacdes
em sala de aula, nem sempre é facil saber quando falar ou quando calar.

Intervir para:

- Pedir opinides, pontos de vista, maneiras de perceber as coisas;

- Propiciar a formacéao de generalizagdes ou restricoes;

- Fazer pensar, refletir, argumentar para defender pontos de vista;

- Tornar evidentes conflitos e contradicdes;

- Informar, esclarecer, explicar, chamar a atencédo para
alguma coisa. Calar-se para:

- Dar tempo para que os alunos elaborem suas respostas;

- Permitir que os alunos avaliem suas respostas, seus trabalhos, se dé
conta de seus erros e 0s corrijam;

- Fomentar o desenvolvimento da autonomia intelectual controlando a
vontade de intervir para ajudar o aluno.

E importante atentar para o fato de que a explicacdo clara de papéis e de
responsabilidades € fundamental para nortear as interagcdes que ocorrem na sala de
apoio ou de aula — entre professor e aluno. Também é necesséario avaliar em
conjunto essas relagcdes em funcédo dos papéis e responsabilidades definidas para

redirecionar os rumos do processo de ensino e aprendizagem.
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Gardner em seu livro “A crianga Pré Escolar: Como Pensa e como a Escola
pode Ensina-la” citam: “O papel do professor € alterar o discurso social em aula a o
iniciar e apoiar interacdes que exemplificam a argumentacdo mateméatica em suas
vidas cotidianas” (2001, p. 192).

Todas as criancas, em todos os lugares, tornar-se-do mais habilitadas
naquelas atividades que atraem seus interesses e seus esforcos e que sao
valorizadas pelos pares e adultas do seu ambiente. A habilidade desenvolve-se néo
apenas em &reas de vocacdo, mas também nas simples atividades do viver, contar
histérias, fazer estimativas de ndimeros grandes, sustentar disputas, ensinar uma
pessoa mais jovem. As criancas nao apenas pensam melhor conforme amadurecem;
elas também se tornam capazes de pensar sobre 0S seus proprios processos

mentais.
2.6 O QUE E NECESSARIO PARA QUE O ALUNO APRENDA?

O processo de aprendizagem humana é extremamente complexo. E uma
construcdo que vai por aproximacgdes sucessivas, visando a sintese cada vez mais
elevadas. De acordo com as contribuigcbes da epistemologia dialética, da psicologia
histérico-cultural e da educacéo dialético-libertadora, para que o educando aprenda,
€ necessario: ter capacidade sensorial e motora, além da capacidade de operar
mentalmente; ter conhecimento prévio relativo ao objeto de conhecimento; ter
acesso ao objeto de conhecimento (informag&o nova); querer conhecer o objeto; agir
sobre o0 objeto e expressar-se sobre o objeto.

Assim apresentadas tais exigéncias, pode-se ficar com a impressdo de que a
aprendizagem seria algo dependente apenas do sujeito. Se analisarmos com mais
cuidado, porém, perceberemos em cada uma das exigéncias a inalienavel presenca
do meio. A mediacdo desempenha um papel muito importante no processo de
aprendizagem. A rigor, a aprendizagem € mediada socialmente, uma vez que toda
aprendizagem humana envolve a utilizacdo de instrumentos culturais (fisicos e,
sobretudo, simbolicos). Além dessa mediacdo mais geral, pode haver ainda a
mediacdo presencial, que, em principio, potencializa bastante a aprendizagem,
podendo atuar na zona de desenvolvimento proximal. E nitida a ajuda do contato
com o parceiro mais qualificado, o que funciona como andaime (Bruner, 1998) para

a aprendizagem do educando.
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Devemos considerar a constituicdo social do sujeito: o individuo é o ser social
(Marx, 1989). A comecar pelo desejo (de aprender, no caso): o desejo do sujeito
nasce do desejo do outro, conforme a dialética do reconhecimento. Parafraseando,
podemos dizer que o aluno € o aluno e suas circunstancias. Refiro-me a alunos
concretos, e 0 concreto é concreto por ser uma rica totalidade de determinacdes e
de relagdes numerosas. Portanto, ao analisamos as exigéncias para a
aprendizagem, teremos de considerar tudo aquilo que, de alguma forma, acaba
interferindo nela.

Na perspectiva dialética, o conhecimento de um objeto se da por um sujeito
concreto, numa realidade também concreta e, portanto, localizada, datada, historica.
Analisando do ponto de vista do sujeito, 0 que é preciso para que ele aprenda? Ha
fatores que séo circunstanciais; outros sao basicos, imprescindiveis. Muitas vezes, €
dificil responder a essa questéo, porque logo nos reportamos a mediacdo: 0 que
devemos fazer para que o sujeito aprenda. E evidente que a mediacdo é
fundamental. Porém, justamente para qualificd-la € que desejo radicalizar a analise
do processo de aprendizagem: se compreendermos melhor como o sujeito aprende,
poderemos orientar melhor a mediacdo. Por mais que o professor queira bem o
aluno, ndo pode aprender por ele. Retomemos, entdo, com a questdo: o que é

absolutamente necessario, o que nao pode faltar para que o sujeito aprenda?

2.6.1 Capacidade Sensorio-Motora E Capacidade de Operar Mentalmente

As exigéncias da capacidade sensoério-motora remetem-nos a base organica
da aprendizagem. E sempre bom lembrar que ndo temos um corpo: somos um
corpo, que participa de varias formas do processo de aprendizagem. Os sentidos
(visdo, audicédo, tato, olfato e paladar) sdo canais de comunicacdo com o mundo. O
movimento faz parte da aprendizagem. J4 a capacidade de operar mentalmente
relaciona-se com o lidar, trabalhar com as representacfes mentais que o sujeito ja
tem, bem como transforma-las, crid-las. Levar em consideracdo as capacidades
pressupde as temporalidades, os estagios de desenvolvimento humano.

Deve ficar claro que todo ser humano tem essas capacidades em algum nivel;
portanto, todo ser humano pode aprender. Tais capacidades sao os elementos infra-
estruturais do processo de aprendizagem humana (condi¢Bes fisioldgicas,

neuroldgicas e psicologicas).
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2.6.2 Conhecimento Prévio

O conhecimento novo € constituido no sujeito a partir do seu conhecimento
anterior/prévio/antigo (seja para amplid-lo, superando-0). Nao se cria a partir do
nada; ninguém conhece algo totalmente novo, pois, se for de fato totalmente novo, o
sujeito ndo terd nem estruturas de percepcdo para 0 novo objeto (¢ como olhar e
nao ver: o visitante s6 consegue ver “branco”; o esquimé vé mais oito tonalidades de
branco). O avango do conhecimento ocorre na zona de desenvolvimento proximal.

A construcdo das relagbes de constituicdo do objeto na representacédo do
sujeito, além sua capacidade de operar mentalmente, tem por base as
representacfes que 0 sujeito ja tem (seu imaginario, sua cultura, seu quadro de
significacbes, tendo como suporte idéias, simbolos, palavras, conceitos, imagens,
etc.).

As representagdes mentais ndo estdo “soltas”. organizam-se, estruturam-se
no sujeito vindo a constituir seus “quadros conceituais”, que passam a medir sua
relagdo com o mundo. Comegamos a conhecer “deformando” o objeto, adaptando-o
a0s noSs0s esquemas mentais representativos.

Portanto, para chegar a um conhecimento novo, o0 sujeito precisa recorrer a
conhecimentos anteriores a ele relacionados (memdria). Precisa ter estrutura de
assimilacdo para aquele objeto (quadro conceitual correlato). N&o se trata de “pré-
requisitos” naquele sentido mecéanico e linear/unilateral, mas de “trilhas
epistemoldgicas”, de “redes” que ele pode seguir na construgdo do novo
conhecimento (prévio/ sim, mas nao necessariamente aquele que o professor

supde).

2.6.3 Acesso A Informacao

Para que o conhecimento do sujeito avance, é preciso que ele tenha acesso a
novas informagdes. O chamado “saber escolar’ € composto de uma série de objetos
do conhecimento (fisicos, sociais, no sentido de convencionais ou factuais - ou
l6gico-matematicos) acumulados pela humanidade (nas grandes esferas da
existéncia: natureza, sociedade, subjetividade e transcendéncia): linguisticos,
historicos, geograficos, artisticos, matematicos, cientificos, tecnoldgicos,

psicolégicos, etc.
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Os objetos podem ser apresentados diretamente aos alunos ou por meio de
alguma mediacao (texto, imagem, fala modelo). A mediacdo desempenha um papel

muito importante no processo de aprendizagem.

2.6.4 Querer

Podemos ter muitas denominagbes para o0 querer, embora nem todas
exatamente com o0 mesmo significado: motivacdo, mobilizacdo, interesse,
curiosidade, vontade, desejo, necessidade, afetividade, disposicdo epistemofilica,
intencionalidade. Epistemologicamente, o “querer” implica:

1. a “eleicdo” do objeto (a rigor, do ente destacado no meio de tantos
outros, que assim se torna objeto de conhecimento);

2. 0 rastreamento e o trazer ao nivel consciente/ pré-consciente as
representacfes mentais que sujeito jA tem e que, de alguma forma, estédo
relacionadas ao objeto em estudo;

3. a manutencao do vinculo com o objeto de conhecimento.

O desenvolvimento e a aprendizagem sao inaugurados na emocao e na
afetividade. O querer pode ser comparado ao vetor: tem modulo (intensidade),

direcéo (foco) e sentido (atracao ou repulsao).

2.6.5 Agir

O ser humano por sua atividade em todos os aspectos (condicdo humana:
ndo nascemos prontos, nem programados), inclusive no conhecimento. O
conhecimento € estabelecido no sujeito por sua acdo sobre o objeto. O objeto
oferece resisténcia a acao do sujeito, obrigando-o a modificar-se para poder explica-
lo (busca de sentido).

N&o adianta o sujeito estar em contato com o objeto se ndo atuar sobre ele.
Sem acédo, ndo ha “instalacao” (assimilagao, internalizagdo) do conhecimento no
sujeito. Tal acdo do sujeito pode ser, em termos predominantes, motora, perceptiva
ou reflexiva.

Dois sujeitos podem estar realizando a mesma acao (por exemplo, ouvindo o
professor), mas com graus de interacdo bastante diferentes em relacdo ao objeto de

estudo. Isso significa que ndo basta realizar a acdo; ela deve ser consciente e
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voluntéria, ou seja, intencional. Essa perspectiva contrapde-se a acdo mecanica, ao
programa “rigido (como um chip implantado)”. Além disso, a agao de conhecimento
deve ter um carater analitico-sintético, e ndo contemplativo ou de simples uso. Para
captar as relages de constituicdo do objeto, o sujeito precisa analisa-lo, decomp6-lo
(fisica e/ ou mentalmente) em suas partes constituintes, sem, no entanto, perder a
dimenséo do todo. No processo de analise, 0 sujeito precisa ir além da aparéncia. A
imitacdo, o mimetismo, pede ser uma estratégia pra iniciar a aprendizagem; porém,

ao longo do processo, devera ser superada.

2.6.6 Expressar-se

No decorrer do processo de conhecimento, 0 sujeito precisa expressar-se
(incorporacdo paulatina na linguagem ou pratica). O ciclo de aprendizagem soé se
completa com a expressdo por parte do sujeito. O conhecimento conceitual (em
particular o cientifico e o filoséfico) é construido tendo como mediacdo fundamental
a linguagem verbal (mental, oral ou escrita). A expressédo implica, sobretudo, a
organizacdo das representacdes mentais (relagcdo pensamento-linguagem), além de
possibilitar a comunicacédo, a interagcdo com o outro, a pratica, a vivéncia.

O processo de aprendizagem humana é extremamente complexo. O que
temos aqui € uma abordagem inicial. Normalmente, ndo ha “vazios”, mas conceitos,
procedimentos e valores que habitam o sujeito. Por isso, trata-se de um duplo
movimento: aprender e desaprender. A aprendizagem se da em diferentes niveis
(espiral ascendente). De modo geral, ndo se da de uma vez (ndo é imediata, nem
linear). E uma construcdo que vai por aproximacdes sucessivas (avangos, recuos,
“confusao”, estagnacodes), visando a sinteses cada vez mais elevadas. Nao ha uma
sequéncia, “passos” a serem seguidos entre as exigéncias: primeiro este, depois
aquela. Ha interagdo entre as exigéncias. S&o dimensbdes, e ndo “etapas”. Também
nao significa que se devam ter indices plenos em cada exigéncia. Ao contrario, todas
elas admitem gradacéo e variagcdo — o que, inclusive, favorece que a diversidade dos
sujeitos seja contemplada nos diferentes contextos.

Por mais que o professor queira bem o aluno, ndo pode aprender por ele.
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2.7 COMO ENSINAR MATEMATICA HOJE?

Sabe-se que a tipica aula de matematica em nivel de primeiro, segundo ou
terceiro graus ainda € uma aula expositiva, em que o professor passa para o quadro
negro aquilo que ele julga importante. O aluno, por sua vez, copia da lousa para o
seu caderno e em seguida procura fazer exercicios de aplicacdo, que nada mais sédo
do que uma repeticdo na aplicacdo de um modelo de solucdo apresentado pelo
professor. Essa pratica revela a concepcao de que € possivel aprender matematica
através de um processo de transmissdo de conhecimento. Mais ainda, de que a
resolucao de problemas reduz-se a procedimentos determinados pelo professor.

Primeiro alunos passam a acreditar que a aprendizagem de matematica se da
através de um acumulo de férmulas e algoritmos. Alias, nossos alunos hoje
acreditam que fazer matematica é seguir e aplicar regras. Regras essas que foram
transmitidas pelo professor. Segundo, os alunos acham que a matematica € um
corpo de conceitos verdadeiros e estaticos, do qual ndo se duvida.

Em geral, acreditam também, que esses conceitos foram descobertos ou
criados por génios. O aluno, acreditando e supervalorizando o poder da matematica
formal perde qualquer autoconfianca em sua intuicdo matematica, perdendo, dia a
dia, seu "bom-senso" matematico. Além de acreditarem que a solucdo de um
problema encontrada matematicamente ndo estara, necessariamente, relacionada
com a solucdo do mesmo problema numa situacao real.

E bastante comum o aluno desistir de solucionar um problema matematico,
afirmando nao ter aprendido como resolver aquele tipo de questéo ainda, quando ela
nao consegue reconhecer qual o algoritmo ou processo de solugédo apropriado para
aguele problema. Faltam aos alunos uma flexibilidade de solucéo e a coragem de
tentar solucdes alternativas, diferentes das propostas pelos professores.

O professor hoje também tem uma série de crencas sobre o ensino e a
aprendizagem de matematica que reforca a pratica educacional por ele exercida.
Muitas vezes ele se sente convencido de que topicos da matematica sdo ensinados
por serem Uteis aos alunos no futuro.

Esta "motivacdo" € pouco convincente para os alunos, principalmente numa
realidade educacional como a brasileira em que apenas uma pequena parte dos
alunos ingressantes no primeiro ano escolar termina sua escolaridade de oito anos

obrigatérios.
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Para o entendimento de muitos professores o aluno, aprenderd melhor quanto
maior for o nimero de exercicios por ele resolvido. Sera que de fato essa resolucéao
de exercicios repetitivos de certos algoritmos e esquemas, de solucdo geram o
aprendizado?

Os professores em geral mostram a matematica como um corpo de
conhecimentos acabado e polido. Ao aluno ndo € dado em nenhum momento a
oportunidade ou gerada a necessidade de criar nada, nem mesmo uma solugao
mais interessante. O aluno assim, passa a acreditar que na aula de matemética o
seu papel é passivo e desinteressante.

Uma das grandes preocupacdes dos professores é com relacédo a quantidade
de contetudo trabalhado. Para esses professores o contetdo trabalhado. E a
prioridade de sua agdo pedagogica, ao invés da aprendizagem dor aluno. E dificil o
professor que consegue se convencer de que seu objetivo principal do processo
educacional é que os alunos tenham o maior aproveitamento possivel, e que esse
objetivo fica longe de ser atingido quando a meta do professor passa a ser cobrir a
maior quantidade possivel de matéria em aula.

Em nenhum momento no processo escolar, numa aula de matematica geram-
se situacfes em que o aluno deva ser criativo, ou onde o aluno esteja motivado a
solucionar um problema pela curiosidade criada pela situacdo em si ou pelo préprio
desafio do problema. Na mateméatica escolar o aluno ndo vivencia situacdes de
investigacdo, exploracdo e descobrimento. O processo de pesquisa matematica é
reservado a poucos individuos que assumem a matematica como seu objeto de
pesquisa. E esse processo de pesquisa que permite e incentiva a criatividade ao se
trabalhar com situagdes problemas.

A proposta de trabalho a ser discutida a seguir envolve uma tentativa de se
levar em conta as concepc¢des dos alunos e professores sobre a natureza da
matematica, o ato de se fazer matematica e como se aprende matematica. Essas
concepcOes terdo que ser modificadas para que se possa ter uma renovacao no
ensino da matematica.

Diversas sdo as atuais linhas de pesquisa e propostas de trabalho lidando
com a pergunta: como ensinar mateméatica hoje? Optamos pelas propostas que
colocam o aluno como o centro do processo educacional, enfatizando o aluno como

um ser ativo no processo de constru¢cdo de seu conhecimento. Propostas essas
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onde o professor passa a ter um papel de orientador e monitor das atividades
propostas aos alunos e por eles realizadas.

Estas propostas partem do principio de que o aluno estd constantemente
interpretando seu mundo e suas experiéncias e essas interpretacbes ocorrem
inclusive quando se trata de um fendmeno matematico.

Sao as interpretacdes dos alunos que constituem o se saber matematica "de
fato". Muitas vezes o aluno demonstra, através de respostas a exercicios, que
aparentemente compreendeu algum conceito mateméatico; porém, uma vez mudado
0 capitulo de estudo ou algum aspecto do exercicio, 0 aluno nos surpreende com
erros inesperados. E a partir do estudo dos erros cometidos pelos alunos que
poderemos compreender as interpretagdes por eles desenvolvidas.

Entremos em detalhes a respeito de algumas propostas baseados nesta
abordagem. A resolucdo de problemas como proposta metodolégica, a modelagem,
0 uso de computadores, a etnomatematica, a histéria da matematica como
motivacdo para o ensino de topicos do curriculo, e 0 uso de jogos mateméaticos no
ensino sdo alguns exemplos de propostas de trabalho visando a melhoria do ensino

de matematica segundo uma perspectiva construtivista.

2.7.1 Resolugéo de Problemas

A colocacdo de uma maior énfase na resolucéo de problemas no curriculo de
matematica tem sido amplamente discutida na comunidade de Educacéo
Matematica, internacionalmente. Atualmente, esta preocupacdo encontra-se
expressa nas novas propostas curriculares que surgem mundialmente, inclusive no
Brasil.

Partindo da concepcdo de que o aluno € agente da constru¢cdo do seu
conhecimento, é necessario que a escola absorva essa potencialidade e
redimensione a sua pratica pedagdgica para a metodologia que estimule o aluno a
criar, comparar, discutir, rever, perguntar e ampliar idéias, neste sentido temos em

PCN (1998. p.40) que:

(...) educadores matematicos apontam a resolucdo de problemas como
ponto de partida da atividade matematica. Essa opgdo traz implicita a
conviccao de que o conhecimento matematico ganha significado quando os
alunos tém situacbes desafiadoras para resolver problemas e trabalham
para desenvolver estratégias de resolugéo (...).
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Nota-se que os estudos iniciais sobre resolucdo de problemas propunham um
ensino sobre diferentes heuristicas e passos na resolucdo de problemas. Muitas
vezes essa abordagem gerava um ensino visando o ocasional envolvimento com a
resolucéo de problemas. Hoje a proposta esta um tanto modificada e a resolucéo, de
problemas é encarada como uma metodologia de ensino em que o professor propde
ao aluno situacdes problemas caracterizadas por investigacdo e exploracdo de
novos conceitos.

Essa proposta, mais atual, visa a construgdo de conceitos matematicos pelo
aluno através de situacdes que estimulam a sua curiosidade matematica. Através de
suas experiéncias com problemas de naturezas diferentes o aluno interpreta o
fenbmeno matematico e procura explica-lo dentro de sua concepcdo da matemética
envolvida. O processo de formalizacdo & lento e surge da necessidade de uma nova
forma de comunicacao pelo aluno. Nesse processo o aluno envolve-se com o "fazer"
matematica no sentido de criar hipoteses e conjecturas e investiga-los a partir da
situagao problema proposta.

Resolucdo de problemas €& a metodologia mais difundida de todas as
mencionadas, isso se deve ao fato dela ser a mais facilmente adaptavel ao ensino
tradicional e aparece em todas as fases de aprendizagem. Nao existem limitacdes
para aplicacdo dessa proposta, podendo trabalhar com os conteddos mateméticos e,
em todos os niveis de ensino, assim temos em PCN (1998.p.41):

Um problema mateméatico € uma situacdo que demanda a um resultado. Ou
seja, a solucao nao esta disponivel de inicio, mas € possivel construi-la.

Entretanto, quando o professor trabalhar com resolucdo de problemas, deve
promover questionamentos, que o aluno reflita sobre suas acbes e busque
alternativas de solucdo. Assim estard desenvolvendo habilidades e construindo

conhecimentos.

2.7.2 Modelagem

A modelagem matematica tem sido utilizada como uma forma de quebrar a
forte dicotomia existente entre a matemética escolar formal e a sua utilidade na vida
real. Os modelos matematicos sdo formas de estudar e formalizar fenbmenos do dia
a dia. Através da modelagem matematica o aluno se toma mais consciente da

utilidade da matematica para resolver e analisar problemas do dia-a-dia. Esse € um
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momento de utilizacdo de conceitos ja aprendidos. E uma fase de fundamental
importancia para que o0s conceitos trabalhados tenham um maior significado para os
alunos, inclusive com o poder de torna-los mais criticos na analise e compreensao

de fendmenos diarios.

2.7.3 Etnomatematica

A proposta de trabalho numa linha de etnomateméatica tem como objetivo
primordial valorizar a matematica dos diferentes grupos culturais. Propde-se uma
maior valorizagcdo dos conceitos matematicos informais construidos pelos alunos
através de suas experiéncias, fora do contexto da escola. No processo de ensino
propde-se que a matematica, informalmente construida, seja utilizada como ponto de
partida para o ensino formal. Procura-se eliminar a concepc¢ao tradicional de que
todo conhecimento matematico do individuo serd adquirido na situacdo escolar e,
mais ainda, de que o aluno chega a escola sem nenhuma pré-conceituagdo de
idéias matematicas. Essa proposta de trabalho requer uma preparacao do professor
no sentido de reconhecer e identificar as constru¢cdes conceituais desenvolvidas
pelos alunos.

Uma das alternativas de tornar viavel uma proposta de trabalho, com a
matematica, que leve em conta ndo apenas a construcdo do conteddo, mas a sua
ligacdo com a realidade soécio cultural da crianca € a etnomatematica.

D’AMBROSIO (1990.p.81): Amplia o significado da Etnomatematica,
definindo-a como a “arte ou técnica de explicar, de conhecer, de entender nos
diferentes contextos culturais”.

De acordo com D’AMBROSIO, (1990.p.82), a etnomatematica pode ser uma
metodologia eficaz na tarefa de desmistificar a matematica e aproxima-la das nossas
necessidades — o que ndo acontece no ensino tradicional. Onde o professor esta
preso a um curriculo obsoleto, atribuindo maior importancia ao contetido, tornando
sua pratica pedagogica vazia porque se esgota em si mesma.

O ensino hoje, caminha para um novo projeto educacional, mais coerente,
menos radical em suas posturas e mais ricos, sobretudo na matematica. Todas as
pesquisas nessa area apontam nas mesmas direcdes: é preciso trazer a matematica
para a vida, para fora dos livros, é preciso que a mateméatica da escola esteja em

sintonia com a matemaéatica da vida.
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Para D’Ambrésio (1990.p.95):

Etnomatematica significa reconhecer que todas as culturas, todos os povos,
desenvolvem maneiras de explicar, de conhecer, de lidar com a realidade, e
gue isso estd em permanente evolucdo. A idéia basica € de nao rejeitar
modelos ligados a sua tradicdo e reconhecer como validos todos os
sistemas de explicagdo, de conhecimento, construido por outros povos.
Esses sistemas, gracas a dindmica cultural, ndo sao estaticos, mortos.

Segundo D’AMBROSIO (1990), para trabalhar etnomatematica nas escolas é
necessario que o professor assuma uma nova postura, busque aperfeicoamento e
através de sua pratica pedagdgica crie situacdes, que desperte o interesse, a
curiosidade dos educando de uma forma agradavel.

E importante que a histéria da matematica seja evidenciada nas escolas, por
mostrar que essa ciéncia evolui e nasce de sistemas culturais. No entanto, é mais
interessante utilizar os problemas da vida da crianca do que falarmos de problemas
alheios a ela, como bem afirma D’AMBROSIO (1998, [s.p.]) que:

(...) E muito simples o professor pedir & crianga que desenhe o trajeto de
sua casa a escola, explora-la em termos aritméticos e geométricos — o
tempo desperdi¢ado, o espago percorrido, o tracado das ruas — e comparar
0 desenho do aluno com o mapa da cidade. O professor pode também
chamar a atencé@o da crianca para as casas do bairro, porque elas séo
assim, quem mora nelas, etc. (...).

O sucesso da matematica esta nas maos do professor, em saber aproveitar
todos os recursos Uteis a mediacdo didatica, promovendo a tdo planejada formacéao
integral do aluno. Que este seja capaz de selecionar as informacbes de que

necessita para fazer sua leitura do mundo e tomar decisoes.

2.7.4 Histéria da Mateméatica

A histéria da matematica tem servido para alguns pesquisadores como
motivacdo para o trabalho com o desenvolvimento de diversos conceitos
matematicos. Esta linha de trabalho parte do principio de que o estudo da
construgéo histérica do conhecimento matematico leva a uma maior compreenséo
da evolucdo do conceito, enfatizando as dificuldades epistemoldgicas inerentes ao
conceito que esta sendo trabalhado. Essas dificuldades histéricas tém se revelado

as mesmas muitas vezes apresentadas pelos alunos no processo de aprendizagem.
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2.7.5 O Uso de Computadores

Diversos sédo os grupos estudando o uso de computadores no ensino da
matematica. Enquanto h& grupos desenvolvendo os chamados programas de
Instrucdo Assistida por Computadores, em que 0 ensino por treino e teste é
reforcado e enfatizado, ha também grupos utilizando a mesma tecnologia diversos
grupos trabalham com essa linha metodolégica hoje em dia.

Para D’AMBROSIO (1986.p.102): o computador hoje é mais que uma
ferramenta, é também um instrumento de mediacéo. Ferramenta porque nos ajuda a
realizar atividades consideradas complexas. Instrumento de mediacdo por ser uma
tecnologia que amplia nossa capacidade de conhecer, obter, representar,
armazenar, possibilitando a construgdo do conhecimento.

Acredita-se que metodologia de trabalho desta natureza tem o poder de dar
ao aluno a autoconfianca na sua capacidade de criar e fazer matematica. Com essa
abordagem a matematica deixa de ser um corpo de conhecimentos prontos e
simplesmente transmitidos aos alunos e passa a ser algo em que o aluno faz parte
integrante no processo de construcao de seus conceitos.

Na verdade o computador hoje € mais do que um equipamento que faz
calculos e processa texto, € ele proprio, um meio de comunicacdo, e sera 0 mais
importante de todos porque engloba os demais. Absorveram jornais, livros, etc. em
breve televiséo e video.

E considerado o equipamento mais moderno, rapido e eficiente do mundo,
pois através dele nds temos acesso a qualquer tipo de informac¢do em tempo record,
assim temos em PCN (1998.p.147) que:

O uso do computador possibilita a interacdo e a produc¢do de conhecimento
no espaco e no tempo: pessoa em lugares diferentes e distantes possa se
comunicar com 0s recursos da telematica. O meio informatico possibilita
diferentes formas de comunicacéo, produzindo ou recebendo informacdes:
comunicacao entre usuarios medida pelo computador, entre o computador e
seus usuarios, e entre computadores interligados.

Todavia, vale salientar, que de nada serve um computador de ultima geracéo
e toda a tecnologia de ponta presente nesses equipamentos se ndo houver a

adequada sustentacdo HUMANA.
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2.7.6 Jogos Matematicos

Atualmente os professores devem ser verdadeiros artistas para competirem
com outras atividades muito mais interessantes do que assistir as aulas.

O professor para exercer sua funcdo de mediador da aprendizagem deve
buscar métodos mais atrativos que estimule a crianca e 0 jovem a se motivar no
estudo.

Uma das tendéncias que vem auxiliar o professor nesse sentido é abordar os
conteldos por meio de jogos, resgatando o lidico do universo das criancas e

também dos adolescentes, neste sentido temos em TV-ESCOLA (1998.p.5) que:

Pelo jogo as criancas exercitam o raciocinio, 0 senso de observagéo, o
calculo e o pensamento logico, de forma divertida e gostosa, além de
desenvolver seus conhecimentos a respeito dos numeros, Isso sem falar
na socializacéo e no aprendizado com os colegas.

Introduzir os jogos em sala de aula constitui numa forma interessante de
propor situagdes problemas, pois permite que esses sejam apresentados de uma
forma mais prazerosa, favorecendo a criatividade na elaboracdo de estratégias e
busca de solugoes.

Os alunos, principalmente adolescentes, gostam de ser desafiados, adoram
trabalhar em grupo, o jogo € sem davida um excelente recurso para motiva-los ao
estudo resolvendo até mesmo alguns problemas disciplinares, neste sentido termos
no PCN (1998, p.47) que:

Os jogos podem contribuir para o trabalho de formacdo de atitudes —
enfrentar desafios lancar-se a busca de solucdes, desenvolvimento da
critica, de intuicdo, da criacdo de estratégias e da possibilidade de altera-la
guando o resultado ndo é satisfatorio necesséario para a aprendizagem de
matematica.

Entretanto, é necessario que o professor selecione 0s jogos mais adequados
aos conteudos a serem trabalhados. O professor deve apresentar o jogo aos alunos,
as regras devem ser expostas de uma forma clara e objetiva, fazer simulacdes, tirar
davidas, para entdo, o jogo comecar. Podemos dizer que esta atividade, requer por
parte do professor, um planejamento eficaz, que certamente ajudara o aluno a
desenvolver suas habilidades e consequentemente construir conhecimentos, assim
tem em PCN (1998.p.47):
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As atividades de jogos permitem ao professor analisar e avaliar os seguintes
aspectos:

- Compreensdo: facilidade para entender o processo do jogo assim
como o auto controle e o respeito a si proprio;

- Facilidade: possibilidade de construir uma estratégia vencedora,;

- Possibilidade de descricdo: capacidade de comunicar o
procedimento seguido e da maneira de atuar;

- Estratégia utilizada: capacidade de comparar com as previsdes ou
hipo6teses.

Os jogos nos ambientes escolares para os estudantes uma conquista, um
estimulo para o desenvolvimento de sua competéncia matematica, embora demande
exigéncias, normas e controle.

Muitos grupos de trabalho e pesquisa em Educacdo Matematica propdem-se
uso de jogos no ensino da matematica. Um grupo em particular, o Pentathlon
Institute, vé os jogos como uma forma de se abordar, de forma a resgatar o ludico,
aspectos do pensamento matematico que vém sendo ignorados no ensino. Com
uma tendéncia no nosso ensino a supervalorizacdo do pensamento algoritmico tem-
se deixado de lado o pensamento I6gico-matematico além do pensamento espacial.

A proposta deste grupo € de desenvolver através de jogos de
desenvolvimento de estratégias esses dois tipos de raciocinio na crianca, além de
trabalhar, também, a estimativa e o célculo mental.

Acredita-se que no processo de desenvolvimento de estratégias de jogo o
aluno envolve-se com o levantamento de hipoteses e conjeturas, aspecto
fundamental no desenvolvimento do pensamento cientifico, inclusive matematico.

Claramente esta é mais uma abordagem metodoldgica baseada no processo
de construcdo do conhecimento matematico do aluno através de suas experiéncias
com diferentes situacdes problemas, colocadas aqui em forma de jogo.

Como se V€, sao diversas as linhas metodoldgicas enfatizando a construcao
de conceitos matematicos pelos alunos, onde eles se tornam ativos na sua
aprendizagem. Em todos esses casos 0s alunos deixam de ter uma posicéo passiva
diante da sua aprendizagem da matematica. Eles deixam de acreditar que a
aprendizagem da matematica possa ocorrer como consequUéncia da absorcdo de

conceitos passados a eles por um simples processo de transmissao de informacéao.
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2.8 AVALIACAO A APRENDIZAGEM PARA PROMOVER

O termo avaliar tem sua origem no latim, provindo da composicao a — valere,
que quer dizer “dar valor a...”; porém o conceito “avaliagao” é formulado a partir das
determinagdes da conduta de “atribuir um valor ou qualidade a alguma coisa, ato ou
curso de acao...”, que, por si, implica um posicionamento positivo ou negativo em
relacdo ao objeto, ato ou curso de acdo avaliado. Esta, com certeza, € uma visdo
positivista e conservadora de avaliar.

O ato de avaliar segundo Luckesi “envolve a coleta, analise sintese dos dados
que configuram o objeto da avaliagao”.

Segundo Melchior a avaliacdo deve ser um processo holistico, nao
fragmentado, contextualizado no processo de ensino e de aprendizagem, de forma
democratica, onde todos o0s elementos envolvidos avaliam e sao avaliados,
conforme os valores e 0s pressupostos do projeto pedagdgico.

E importante estabelecer critérios basicos da qualidade almejada pelo
conjunto de educadores.

A avaliacdo € um instrumento para a construgcdo da cidadania. Algumas
definicbes refletem claramente a postura classificatoria e positivista de certos

autores como: Bradfield & Moredock, Haydt e outros.

Avaliacdo € o processo de atribuicdo de simbolos a fendmenos com o
objetivo de caracterizar o valor do fendmeno, geralmente com referéncia a
algum padrdao de natureza social, cultural ou cientifica (BRADFIELD &
MOREDOCK, 1963, 1: 16).

Avaliar é julgar ou fazer a apreciacdo de alguém ou alguma coisa, tendo
como base uma escala de valores [ou] interpretarem dados quantitativos e
gualitativos para obter um parecer ou julgamento de valor, tendo por base
padrdes ou critérios (HAYDT, 1988).

Podemos perceber alguns autores que se preocupam em redirecionar o
julgamento e a classificacédo propostos pelos autores anteriores.

A autora Sousa (1993, p.46) volta-se para uma visdo diagnéstica, pensando

em estratégias e mudancas para interferir no processo educativo quando diz que:

(...) desponta como finalidade principal da avaliacdo o fornecer sobre o
processo pedagogico informacdes que permitam aos agentes escolares
decidir sobre interveng8es e redirecionamentos que se fizerem necessarios
em face do projeto educativo definido coletivamente e comprometido com a
garantia de aprendizagem do aluno.
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Segundo Vanconcellos (2000), avaliar envolve reflexdo critica sobre a prética,

no sentido de perceber seus avancgos, resisténcias, dificuldades.
2.8.1 Concepcoes de Avaliacéo

Podemos reduzir as concepcdes de avaliacdo a dois grandes grupos.

O primeiro grupo refere-se a visao positivista em que encaramos a vida como
algo dado. Sistema de avaliacdo baseado no julgamento de erros e acertos.

O segundo grupo estéa voltado para a teoria dialética do conhecimento, onde
encaramos a vida como processo. Aqui, os desempenhos dos educadores ou da
instituicdo como um todo é importante em situacdes especificas para a escolha de
alternativas subseqiientes em sucessos ou insucessos dos educando.

Roméao (1999, p.62) acredita que nem uma concepcdo nem outra Sao
adequadas. E necessario haver um equilibrio. As concepcdes desconhecem entre si
o lado positivo que cada uma tem e acabam por se tornarem extremistas.

A visdo positivista desconhece o diagnostico valorizando o0 aspecto
guantitativo e a visao dialética desconhece os resultados (“produtos”), valorizando o

aspecto qualitativo.

2.8.2 Critério de Avaliacao

O critério de avaliacdo quer o professor utilize questdes dissertativas ou
objetivas, tera obrigatoriamente que ser um elemento para diagnosticar o rendimento
escolar, verificando-se quais os alunos que necessitam de ajuda ou atendimento
pedagogico especifico. Jamais um aluno devera ser comparado com outro, e sim
com seu proprio progresso. As verificagfes deverdo ser constantes e continuas. Os
testes ndo mais deveréo ser utilizados como uma arma contra o aluno, causando-lhe
todo tipo de trauma. Deverdo ser acima de tudo, um meio para confirmar o
progresso do aluno, o alcance dos objetivos estabelecidos.

O fracasso do aluno serd de fato do mestre, que foi incompetente em sua
missédo. Os critérios deverao ser fundamentos na fidedignidade, validade e eficiéncia
da avaliacao.

Para a correcdo das questdes de dissertacdo o professor deverad usar um

critério préprio, tanto quanto possivel objetivo, para ndo prejudicar algum aluno.



67

Sugestdes praticas para sua correcao e interpretacao:

1) Evite identificar o aluno.

2) Leia todas as respostas sobre a mesma questao.

3) Atribua pontos para aspectos essenciais e guie-se por eles.

4) Apés a leitura de todas as provas separe-as por grupos: 6timo, muito
bom, bom, regular, e so a partir dai atribua a nota.

5) Corrija uma questao de cada vez.

6) Assinale os erros de portugués, sem desconta-los, a ndo ser que a
prova seja de portugués.

7) A nota final podera corresponder ou ndo a classificacéo inicial (6timo,
bom, etc.).

8) Organize um sistema de codificagéo.

9) Verifique a exatiddo do contetudo da matéria focalizada.

10) Observe o grau de compreensao, seguranca, dominio e objetividade
gue o aluno demonstra no tratamento do conteudo.

11) Considere a apresentacao do trabalho quanto: originalidade, limpeza,
legibilidade, riqueza ou pobreza de estilo literario.

12) Assinale os erros ou omissdes.

13) Faca um levantamento estatistico do grau de aproveitamento da turma.

14) A questdo deve conter instru¢do ou ordem, e o verbo, de preferéncia
do infinitivo, deve ser utilizado de acordo com o objetivo estabelecido no plano,
evitando-se, assim, dificuldade na avaliacao e julgamento muito subjetivo.

O numero de questdes desse tipo ndo deve ultrapassar de dez.

15) Procure adequar o enunciado da questdo ao desenvolvimento mental e
0 conhecimento do aluno.

16) Dose a liberdade concedida de modo a focalizar na resposta os aspectos
essenciais e de forma a nao dificultar a avaliagdo da questdo. Ex.: escreva uma
dissertagao sobre o reinado de Luiz XV. Prefira outra como “o que queremos dizer com
a afirmacgao de que a Francga, antes de 1789, estava centralizada sem estar unida”?

17) formule questdes que exijam raciocinio ou conhecimento de
importancia.

18) Evite instru¢des ambiguas como: “escreva tudo o que sabe”, “Disserte
sobre”. Prefira as seguintes: “explique por que...”, “compare com...”, “que conclusdes

podem ser deduzidas de...” Ex.: Quais sdo as diferencas fundamentais entre o
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governo do Brasil e o do Uruguai. Por que num dia quente sente-se menos calor

guando a umidade relativa do ar é baixa?

Para que o trabalho do professor se torne mais objetivo, recomendamos a

utilizagcdo de um quadro referencial que em base a operacionalizacdo de alguns

comportamentos. A titulo de sugestdo propomos:

“Produtos que requerem procedimentos de avaliagado que vao além da tipica prova
escrita” (GROUMLUND, 1970, p.468).

Produto

Comportamentos representativos

Habilidades

Falar, escrever, escutar, leitura oral, realizar
experimentos no desenhar, tocar um musical,

habilidade de trabalhar e habilidades sociais.

Habitos de trabalho

Uso do tempo, uso do equipamento, uso de
recursos, demonstra iniciativa, capacidade

criadora, persisténcia.

Atitudes sociais

Preocupacdo com o bem-estar dos outros,
respeito as leis, a propriedade alheia,
sensibilidade ante as questdes sociais,
preocupacdo com as instituicbes, desejo de

trabalhar em prol da melhoria social.

Atitudes cientificas

Mente aberta, sensibilidade para as relacdes de

causa e efeito, mente indagadora.

Interesses

Sentimentos expressos com respeito a varias
atividades educacionais, mecanicas, estéticas,

cientificas, sociais, recreativas, vocacionais.

Apreciacao

Sensacédo de satisfacdo e prazer que se expressa
com o respeito pela natureza, mdsica, arte,
literatura, habilidades fisicas, contribuicdes sociais

notaveis.

Ajustes

Relacdo com os iguais, reacdo ante o que se
pensa e a critica; reacdo ante a autoridade,

estabilidade emocional, adaptabilidade social.
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Ao utilizar-se deste quadro de referéncia, é importante que o professor
operacionalize alguns dos comportamentos para um trabalho mais objetivo.

Os procedimentos aqui apresentados sdo subsidios importantes para o
professor utilizar a observacdo, no processo de ensino-aprendizagem,

principalmente como um recurso de avaliagdo.

2.8.3 Para que Avaliar?

No final da década de oitenta a avaliacdo passa a dar énfase ndo sO nas
dimensdes técnicas, mas também nas dimensdes sociais e politicas do processo de
ensino e de aprendizagem. Abaixo se encontram algumas razbes sobre a

importancia da avaliagdo, segundo Melchior (1998):

- melhorar o processo e o resultado;

- auxiliar o aluno a motivar-se para novas aprendizagens;

- auxiliar o professor na compreensdo do processo de aprendizagem; na sua
auto-avaliacao;

- orientar os lideres educacionais.

Para Luckesi (1999) a avaliacdo serve para diagnosticar, auxiliar cada
educando no seu processo de competéncia e crescimento para a autonomia e
indicadora de novos rumos. Serve também para compreender o estagio de
aprendizagem em que se encontra o aluno, objetivando o avango no processo de
aprendizagem.

Roméo diz que a avaliacdo tem trés funcdes: prognostica, diagnostica e
classificatoria.

Quando, por exemplo, recebemos nossos alunos pela primeira vez na série,
precisamos conhecer seus pré-requisitos, ou seja, tudo o que eles ja sabem, pois
estamos nos preocupando com o0 grau de apreensdo de seus futuros
conhecimentos, entéo, faz-se uma avaliagao prognostica.

Para verificar o nivel de dificuldade entre os educando durante o processo
de aprendizagem no decorrer do ano letivo, realiza-se uma avaliacdo diagnostica,
isto para permitir a todo um melhor acompanhamento da proposta feita pelo

educador.
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Mas, se ao final de uma etapa queremos verificar quem internalizou as
habilidades previstas nos objetivos iniciais, neste caso a avaliacdo apresenta-se com
funcao classificatéria.

Assim podemos perceber que as duas concepgbOes apresentadas pelo
autor:

Positivista e dialética adquirem aqui um carater complementar.

A avaliacao tem a funcéo de possibilitar uma tomada de decisao sobre o que
fazer para superar os obstaculos, € o que diz Vasconcellos (2000): “Podemos
perceber que o pensamento de Vasconcellos se ajusta ao de Luckesi, com a
diferenca de que para um envolve a reflexao critica do proprio fazer do educador e

para o outro isto ndo acontece”.

2.8.4 Quando Avaliar?

O acompanhamento deve ser feito durante toda a acdo pedagogica, mas
avaliar durante todo o processo ndo € possivel. O acompanhamento é feito a partir
da coleta de informacbes sobre os desempenhos, competéncias e habilidades,
tentativas de acerto do aluno, etc. Nao € aplicando uma simples prova.

Quando a autora Melchior (1999) nos propfe tal pensamento, parece-nos
que nem tudo que acontece em sala de aula é considerado como avalia¢ao, ou seja,
o0 acompanhamento por si s6 ndo é considerado avaliar.

A partir do momento em que se tem um pensamento reflexivo sobre as
competéncias e habilidades que os educando demonstram ou adquirem, entao
passamos a tornar nossos dados observados em ato de avaliar.

2.8.5 Como Avaliar?

Na avaliacdo através do dialogo o professor busca compreender as causas
gue influiram no resultado e, principalmente, de melhorar a qualidade do mesmo.

Para se obterem dados importantes no processo avaliativo € necessario:

- habilidade na formulac&o de perguntas;

- atencao na captacao das respostas;

- inteligéncia objetiva na interpretacdo das informacdes obtidas.
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A partir da leitura de Luckesi (1999) é possivel pensar que, na medida em
gue a avaliacdo é vista de varias maneiras se diferenciando pelos niveis escolares
da educacéo basica e ensino médio, como pode a escola ter um conceito Unico de
avaliacdo se na prética isto ndo ocorre?

A pratica homogénea nem poderia ocorrer ja que para cada nivel de ensino,
mais especificamente, para cada faixa etaria se espera algo diferenciado em relacéo
as competéncias e habilidades dos alunos que estd diretamente ligada ao
planejamento.

A “pratica do exame” segundo Luckesi (1999) é visivelmente percebida nos
terceiros anos do ensino médio quando os alunos sao preparados para responderem
a exames no vestibular e principalmente nos cursinhos preparatérios.

Luckesi percebe a pedagogia do exame como um “sadismo homeopatico” na
medida em que os professores utilizam as provas para ameacar 0s alunos
diariamente quando na verdade quem se sente ameacado € o préprio professor ao
perceber que seu “trabalho ndo esta surtindo o efeito esperado”.

A pedagogia do exame provoca muitas consequéncias, entre elas:

- Pedagogicamente, ela centraliza a atencdo nos exames e nao auxilia a
aprendizagem dos alunos.

A avaliacdo deveria auxiliar a construcdo da aprendizagem satisfatéria e
subsidiar a decisdo da melhoria da aprendizagem.

- Psicologicamente, desenvolve personalidades submissas.

- Sociologicamente, ndo é util para os processos de seletividade social.

“Tanto a avaliagdo educacional como a escolar sdo meios, € ndo fins em si
mesmos”.

Vasconcellos (2000) propde a forma de avaliar comecando pela mudanca de
postura do educador, ou seja, que ele invista suas potencialidades e energias em
garantir a aprendizagem de todos e ndo em saber o quanto o aluno sabe.

Aqui, se coloca um problema de ordem epistemolégica: como se da a
construcdo do conhecimento? Como o aluno aprende?

Segundo Perrenoud (1999, p.65) ha alguns procedimentos habituais de
avaliagéo.

1. O professor ensina o conteudo ou parte do programa e logo apés

interroga a turma oralmente ou faz uma prova escrita.
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2. De acordo com o desempenho de cada um recebem notas ou
apreciacdes qualitativas.

3. A partir das médias da turma faz-se um perfil.

4.  Combinam-se os resultados e verifica-se se 0s alunos estéo aptos ou
nao a passar de série ou habilitar-se.

A avaliacdo caracteriza-se constantemente como normativa e comparativa
quando ocorre uma distribuicdo dos desempenhos dos alunos e suas competéncias

adquiridas sdo comparadas em relagao aos outros alunos.

Quando a avaliagdo se torna um motivo de chantagem e padronizada aos
alunos, faz com gque eles gastem toda sua energia nisto e ndo resta animo para

inovar.

2.9 A EDUCACAO NO NOVO MILENIO

Hoje, em tempos de Pdés-modernidade, a convivéncia de pessoas é por
vezes conflituosa e contraditoria. Este modo de viver ndo é novo, mas sim préprio de
todos os tempos. No entanto, estas contradicbes e conflitos sociais, que talvez
pretendéssemos diluir com o progresso de nossa era, parecem estar mais evidentes
e radicais.

Este contexto historico, ja vem sendo gerado de longa data. Ja se vivia ha
muito tempo, a crise ndo s6 dos sistemas, mas também dos sujeitos. Quando se fala
nas previsdes para este século, vém a tona as idéias de fragmentacao, reproducdes,
frieza; auséncia de emocdes e experiéncias concretas com a natureza e as pessoas.
O mundo da robotizacdo, do virtual, do simulacro. Perguntamo-nos se havera
espaco para a intensidade, o inteiro, o relacional, a renovacdo e a criacdo neste
novo tempo.

Contudo, € preciso ndo nos esquecer de que 0s sujeitos e a historia
modificam-se, mas continuam. A histdria nos faz e nos os fazemos. Ao contrario da
fatalidade, que invade nosso tempo, é preciso e, mais que isto é possivel ndo fechar
0 movimento de producdo da historia, num ponto ultimo d horizonte. Os modelos de
embates se modificam, com as relacbes de conflitos entre sujeitos também se

alteram, os antigos modelos precisam ceder dando lugar aos paradigmas.



73

Hoje em dia fala-se, também, que é necessério indignar-se com a época em
gue se vive e tracar novos espacos alternativos, linhas de fuga, as chamadas vias de
resisténcia. Estas devem fundamentar-se em uma nova ldgica. Por exemplo: se
antes a oposicao corria entre o poder e o proletariado (centro/periferia), se antes o
antagonismo se fazia em termos de exploracéo do trabalho, hoje ele se d&, também,
fortemente, em func&o de como circula o conhecimento.

No campo do conhecimento assistimos a descoberta dos “buracos negros”,
a formacédo de novas teorias que explicam a origem da matéria e da vida, a criacao
de novas tecnologias de informacdo e inteligéncia. Estas realidades ja parecem
alterar os nossos modos de pensar, agir e sentir. Com relacdo especifica aos meios
de comunicacgéo que invadem nossa vida cotidiana, transformando o alienado muitos
de nés a seu modo. Por um lado muitos pensadores condenam o poder de cultura
de massas; por outro, vive-se a euforia daqueles que véem as possibilidades, antes
impossiveis de interatividade, trazidas pelas novas tecnologias. O fenbmeno se
manifesta em muitas regides do planeta.

A presencga crescente dos meios de comunicagao na vida cotidiana coloca,
para a sociedade em geral e para a escola em particular, a tarefa de educar criancas
e jovens para a recepcdo dos meios. E preciso ultrapassar alguns estereotipos e
considerar que a relacdo dos receptores com 0s meios nao € unilateral, mas
mediada pela inser¢éo social dos sujeitos e por suas estruturas cognitivas.

A disponibilidade dos novos meios nao resultou numa transformacao do
tradicional processo de ensina. “Se antes da chamada “revolugdo tecnolégica” o
professor informava” a seus alunos através da palavra, hoje continua informando,
mas com o0 auxilio dos meios de comunicagao.

Diante desta realidade, de enorme revolugcdo tecnologica, mudancas de
paradigmas e da necessidade urgente de transformacdo da estrutura educacional
neste inicio de milénio é que procuraremos propor alternativas que venha amenizar
os conflitos e as expectativas que os alunos apresentam, viabilizando, assim o,
aprimoramento progressivo e continuo para superar as incoeréncias na perspectiva
de desencadear o processo de producdo do saber de forma prazerosa e que as
criangas facam uso correto de sua liberdade, praticando a fraternidade e a ajuda
mutua, exercitando sua cidadania espontaneamente no meio escolar.

Como seres historicos, os homens sdo seres inacabados e, por isso se

inspiram num momento constante de busca. Esta busca se identifica com a prépria
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educacdo. Com a realidade historico-cultural, politica, social e econbmica sem as
qguais ndo se pode compreender o ser humano. Assim, a educacdo é um processo
permanente, pois ndo podemos estudar o presente sem conhecermos O NOSSO
passado e sem projetarmos ac¢des para o futuro.

A educacdo tem sua historia, que € a histéria das mudancas e do
desenvolvimento. Ela tem experimentado através do tempo e dos diversos povos em
épocas distintas uma nova reestruturagdo. Estamos vivendo numa época de
mudancgas vertiginosas, quando nao se sabe mais o que pensar. Com 0 que
concordar, ou discordar...

Quando o que é certo hoje, ja ndo o é amanha... E mais que necessario
estar preparado para enfrentar os desafios que a vida nos apresenta.

Segundo MAY (1986. p.32): Vivemos ansiosos por ignorar que papel
devemos assumir, em que principios de acdo devemos crer.

Neste sentido, a escola deve existir para o saber, para a producdo e
transmissao dele, para que, por meio desse saber o educando participe ativamente
do processo democratico da sociedade em que vive. O fundamento de toda a
Educacado é a busca constante que as pessoas e 0s grupos fazem de sua prépria
identidade. E o empenho em vista do processo de:

- humanizacgéo e personalizacao;

- aquisicao de meios para uma acao transformadora.

Também é necessaria a capacidade do homem para se utilizar os meios que
possibilitem assumir responsavelmente a nobre tarefa de ensinar e aprender e,
ainda educar em comunhao.

Educar n&o é transmitir a forma de ser homem. E ao contrério, o esfor¢o de
cada um para fazer-se homem.

A educacdo tem carater permanente. Ndo ha seres educados e nao
educados. Estamos todos nos educando. Existem graus de educag&o, mas estes
nao sao absolutos “... O homem por ser inacabado incompleto, ndo sabe de maneira
absoluta. Somente Deus sabe de maneira absoluta” (FREIRE, 1983. p. 28).

E preciso, portanto, distinguir os dos modos de compreender a educacéo: o
educar-se como tarefa intransferivel das pessoas, de grupos de instituicdo para a
organizacdo de situacOes, a partir das quais as pessoas € 0S grupos possam

educar-se.
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Entre todos os instrumentos da educacdo, a escola e a mais importante
porque, por forca de sua missao, aperfeicoa com desvelo a capacidade de sentir,
amar e viver como homem em sua totalidade e assim na constru¢cao do patriménio
da cultura adquirida por geracdes passadas, promove sentimento dos valores
prepara para a vida profissional, faz nascer relacdes de amizade entre alunos de
indole e condicbes diversas e assim, favorece a disposicdo mutua de se
compreenderem. Cabe a escola determinar que tipo de cidadao, sociedade e mundo
ela tenta preparar.

E de fundamental importancia o papel do professor da educacdo infantil e
das séries iniciais, fazer com que a crianca desenvolva e adquira o maior nivel de
conhecimento possivel, pois segundo VASCONCELLOS (1995.p. 72-3):

No processo de transformacédo da escola e da realidade, todos tém um
papel a desempenhar: professores, equipe de coordenacdo, direcao,
alunos, pais, funcionarios, supervisores, autoridades e comunidade loca.
Qual seria 0 segmento mais importante? Cremos que ndo da para
responder a priori; 0 mais importante ndo é, mas torna-se, qual seja, vem
a ser de acordo com 0 compromisso que assume com a transformagéo e a
consequente organizacdo e acdo de investigacdo na realidade. Pela
pratica jA& vimos movimentos de mudanga surgirem de estudantes, de
professores, de equipes de coordenacdo e direcdo de Orgaos
governamentais. E fundamental, no entanto, a articulacio desse segmento
comprometido com 0s sujeitos de outros segmentos. A mudanca se fara a
partir dessa articulacéo.

E preciso garantir dentro dessa perspectiva, que todos os segmentos da
escola possam interagir no processo de transformacgéo das atuais estruturas sociais.

A democratizagcdo da escola vem oferecer oportunidade para que 0s
educando desenvolvam-se harmoniosamente nos aspectos intelectuais — afetivos —
psicomotor, atendendo assim 0s anseios e expectativas dos alunos das séries
iniciais de forma prazerosa. Sendo o desenvolvimento e o aprendizado das criancas
um continuo, no planejamento da articulacdo deve-se procurar certo grau de
continuidade das propostas didaticas, sem escolarizar a educacao inicial e também
sem infantilizar o primeiro grau.

As mudancas qualitativas dos processos metodoldgicos no trabalho com os
alunos, buscando melhor preparo dos profissionais em educacdo, 0s quais
participem do processo com argumentos cientificos e praticos convincentes,
certamente tenderdo a resolver o problema dos conflitos e das expectativas dos

alfabetizados e seus familiares com maior eficiéncia. Propondo uma maior interacéo
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de unidade escolar, definem-se os caminhos que levam o educando a uma vida

participativa, de forma intensa, rica e consciente.

A pratica educativa é algo muito sério. Lidamos com gente, com criangas,
adolescentes ou adultos. Participamos da sua formacdo. Ajudamo-los ou os
prejudicamos nesta busca. Estamos intrinsecamente a eles ligados no seu
processo de conhecimento. Podemos concorrer com nossa incompeténcia,
ma preparacdo irresponsabilidade para seu fracasso. Mas podemos,
também, com nossa responsabilidade, preparo cientifico e gosto de ensinar,
com nossa seriedade e testemunho de luta conta injusticas, contribuir para
gue os educando vao se tornando presencas marcantes no mundo
(FREIRE, 1993. p. 47).

Concebendo a educacdo como pratica social humanizadora, cientifica e
critica, o foco seriedade é justamente o compromisso social e como assume este
compromisso na formacdo das criancas, adolescentes e adultos. Nesta 6tica, o
compromisso do professor € com o aluno e, porque € com o aluno, a conducao do
processo ensino-aprendizagem torna-se mais séria e exigente. Nao basta o
professor transmitir contetdos, é necessario garantir que de fato de assegure um
ensino de qualidade para que as criancas e jovens realmente possam apresentar a

aprendizagem por nos esperada.

2.9.1 Escola: Centro Dinamizador da Cultura da Comunidade

O espaco de sala de aula, hoje mais do que nunca, sob pena de perder toda
a credibilidade, precisa se converter num espaco de comunicacéo verdadeira, onde
se “respira” e se “enxerga” o conhecimento, se corporifica, a servico da formagéo e
transformacdo dos sujeitos envolvidos. Repensar o curriculo a sua aplicacdo no
espaco da sala de aula é uma necessidade que nao pode ser adiada. E ndo pode
repensar-lho sem que se coloque no mesmo plano de reflexdo, a participacdo dos
alunos e do professor juntos no trabalho com o conhecimento. Qualquer modificacao
no curriculo em sala de aula tem que partir da necessidade de abandono e
superacdo da domesticacdo/imposicdo para colocar de uma vez mais intensa a
participacdo. Este podera ser o foco central para a ressignificacdo da comunicacao
entre educando e educadores.

A arquitetura da aula resulta da harmonia, do equilibrio, da leveza, da
solidez e da beleza advinda de suas colunas de sustentacdo. O projeto arquitetdnico

deve ser tal que, de qualquer angulo que se olhe, se possa ver o conhecimento, o
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relacionamento interpessoal, a comunicacdo e o compromisso do educador se
compondo para conferir mais significatividade, consisténcia e validade para as aulas.

Um ambiente de sala de aula onde se vive experiéncias de aula (e ndo que o
professor da aula) onde haja um clima de rigorosidade e de compromisso para o
professor e os alunos. O que regula as ac¢des, mais que a pressdo decorrente ao
final do processo, € a prépria conscientizagdo que vai sendo construida em torno da
tarefa que juntos desenvolvem, qual seja a do professor de ensinar e a do aluno de
aprender.

A comunicacao € indispensavel ao processo cultural. A cultura pode assumir
entre povos diversos, em lugares e épocas diferentes, muitas e variadas formas,
quer nas suas manifestagcdes materiais como imateriais; porém o fato de que estas
manifestacbes sdo compreendidas por certo povo, por certo grupo cultural é que
Ihes confere o carater de cultura, entéo inclui o que € comunicavel.

A cultura é, portanto, um processo de autoliberacao progressiva do homem,
0 que O caracteriza como um ser de mutacdo, um ser de projeto, que se faz a
medida que transcende que ultrapassa a propria existéncia (ARANHA E MARTINS,
1993. p. 6).

A comunicacdo se coloca no centro da civilizacdo. A historia humana sé
possui significado porque as nossas experiéncias sao estocadas por um processo de
acumulacdo e superacdo, mas, sobretudo porque sdo comunicaveis. E a partir do
momento em que o homem inicia a manipulacao simbdlica, de seu ambiente e de si
mesmo, € a partir do instante em que a linguagem e a comunicacdo — o que implica
convivéncia social e intercambio cultural — permitem-lhe a criagdo de sistemas de
acdo altamente complexos e variados, é a partir dai que o homem se torna
verdadeiramente humano.

O interesse humano pela linguagem parece ser interesse inato por codificar
e decodificar, e parece ser quase tdo especificamente humano quanto o possa ser
qualquer interesse. A linguagem €é o0 maior interesse e consecucdo mais
caracteristicas do homem. Segundo ARANHA (1993. p. 16); A linguagem € um
sistema de representacbes aceitas por um grupo social, que possibilita a
comunicacao entre os integrantes desse mesmo grupo.

A escola faz parte do mundo. Ela deve contribuir na formacdo dos

individuos, para que eles exercitem em plenitude sua cidadania, participando
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ativamente nos processos de transformacdo e construcdo da realidade. A escola
deve estar aberta a inovacfes de habitos, comportamentos e percepc¢des.
O Ministério da Educacao e Desporto do Brasil, em Parametros Curriculares

Nacionais, assim se exprime sobre os objetivos educacionais:

“...formar cidaddos capazes de questionar a realidade e posicionar-se de
maneira critica, responsavel e construtiva nas diferentes situacdes sociais,
respeitando a opinido e o conhecimento produzido pelo outro, utilizando
dialogo como forma de resolver conflitos”.

Em qualquer fase da histéria os procedimentos didatico-pedagdgicos sempre
interagem num processo de mudancas em busca de alternativas para melhor
responder as exigéncias da época correspondente.

O conjunto de procedimentos didatico-pedagdgicos visa afirmar os trés
pilares fundamentais do processo educativo: aprender a conhecer, aprender e a
fazer a aprender a ser. O conhecer envolve a cultura geral basica. O fazer é
fundamental a preparacdo para o exercicio de uma profissdo. O ser é a formacédo
integral da personalidade do cidad&o.

O maximo dos desafios educacionais de todos os sistemas sera a formacéo
integral dos educando. Que as pessoas, para que tipos de sociedade? Pessoas que
saibam relacionar-se consigo mesma, em equilibrio psiquico, com o outro, numa
dimensédo de solidariedade, com o mundo, amando e respeitando o planeta Terra
como seu habitat; com o seu Ser Supremo, Deus, numa dimensdo de
transcendéncia, principio e fundamento de toda a ética.

Ao preparar o cidaddo do futuro que saiba pensar globalmente e agir
localmente, a escola precisa ensinar a conciliar a competicdo que estimula a
cooperacdo que reforca e a solidariedade que une. E preciso que a escola exerca

sua principal fungao: “Centro Dinamizadora da Cultura da Comunidade”.

A cultura é uma realidade na qual nada carece de significado justamente
por ser ela a prépria construcéo do significado: por ser ela a expressao dos
valores de determinada comunidade humana. Na cultura a vida adquire um
sentido, concretizando em suas constru¢cdes. Ao criar uma cultura, os
individuos ou comunidade projetam diante de si, em obras e objetos, um
sistema organizado de valores e de significacdes que revelam sua visdo de
mundo e sua concepgdo da vida (SALVADOR apud DUARTE, 1994. p. 52).

O educador tem idéias, e deve estar disposto a lutar com todas as suas

energias na transformacao das estruturas educacionais. Sabe-se que as estruturas
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s6 vao mudar quando as pessoas mudarem, pois ndo podemos construir uma escola
democréatica, usando meios antidemocraticos, conflitantes. Deve criticar
argumentando as mudancas que deseja. Criar condicbes e oportunidades de
aprendizagens ativas, inteligentes e sistematicas para que o aluno aprenda e
desenvolva suas capacidades cognitivas, assim como suas convicc¢oes, afetivas,
morais, religiosas, politicas e sociais. O professor deve ser o mediador social entre o
SABER UNIVERSAL (conhecimento) da sociedade e o aluno (individuo particular).
Segundo VASCONCELLOS (1995, p. 83): O professor € o coordenador do processo
ensino aprendizagem. Deve assumir seu papel de agente histérico de transformacéo
da realidade escolar, articulando a realidade social mais ampla.

A acdo educativa deve ter fundamentos teoricos e praticos comprometidos
com a realidade, com grandeza de acertos, e para isso, o educador deve motivar
seus educando a crescerem de forma global. E organizando e, desenvolvendo uma
vida em grupo solidario, responsavel por realizacbes de tarefas educacionais
encontrando formas e solu¢cdes mais eficazes para o pequeno aprendiz cresga no
conhecimento, na amizade, na criatividade, na valorizacédo do ser em favor da vida e
de uma nova sociedade.

O sujeito da praxis pedagogica € aquele que busca o saber, as habilidades e
as maneiras de agir de forma critica e criativa. Ela vai a escola para ter acesso ao
saber cientifico, a cultura elaborada para que possa ser agente transformador do
meio em que vive.

Sendo um sujeito ativo no processo educacional, o sujeito ndo é uma massa
a ser informada, mas aquele que € capaz de construir-se a si proprio participando
com desenvoltura de todas as atividades que Ihes sdo propostas para que possa
desenvolver-se integralmente. O educando, mesmo trazendo uma bagagem de
conhecimentos adquiridos de seu meio, sente a necessidade do mediador que é o
educador para que possa reformular e reorganizar sua cultura. Através do mediador,
ele é capaz de avancar, de construir seu préprio saber superando seus conflitos e
suas expectativas.

Cada educando deve ser respeitado nas suas diferencas: culturais,
ideologicas, religiosas e intelectuais. Todo o ser € individual, Unico e diferente na sua
subjetividade. Dai a necessidade de afirmar as diferencas e valores pessoais, como
também afirmar os diversos modos de viver como humanos na liberdade das

proprias op¢des existenciais.
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A escola existe para o “saber”, producao e transmissao “dele”. Portanto,
“‘Educagao” € um processo universal do qual ninguém escapa, mas varia de acordo

com a sociedade em que se realiza.

A educacdo € uma responsabilidade da finitude, da infinitude. A educacao é
possivel para o homem, porque este € inacabado e sabe-se inacabado. Isto
o leva a sua perfeicdo. A educacdo, portanto, implica uma busca realizada
por um sujeito que é o homem. O homem deve ser sujeito da propria
educacdo. Nao pode ser objeto dela. Por isso, ninguém educa ninguém
(FREIRE, 1983. p. 28).

A proposta pelo fortalecimento do educando dentro da sua realidade leva-o a
desenvolver habilidades de pensamento através das quais, observa e compara as
semelhancas que seu meio Ihe oferece. Respeitando o compromisso de mudanca
pessoal em que o aprendente procura pensar, dialogar, viver, agir, a escola deve
proporcionar metodologias de ensino inovadoras, pois sabemos que o0 homem € um
ser global e que o saber pensar cientificamente € uma realidade, sem o qual o
mesmo nao sobrevivera.

Estamos na era da eficiéncia, da qualidade e, a escola ndo pode fugir a este
compromisso. Deve estar atenta aos conflitos e expectativas de sua clientela e
concomitantemente em constante atualizacdo e fazer acontecer a transformacéo do
velho para o novo, assim concretizando a qualidade e competéncia. Mediadores
competentes e compromissados na resolucdo dos conflitos e superagdo das
expectativas dos pequenos na passagem da Educacdo Infantil para a 12 série do
Ensino Fundamental, precisam estar instrumentalizadas para organizar o contetudo
de aprendizagem de modo a suscitar p sentimento de capacidade dos aprendizes,
sentimento este que, por sua vez, gera a necessidade e a motivacao para aprender.

Se nos professores ndo quisermos nos tornar obsoletos na educacéo, neste
momento de transicdo, precisamos modernizar nossas praticas educativas. Para
resgatar o nosso tempo de “professor” na sociedade, temos que transformar o
sistema educacional passando a priorizar a educacéo integral, favorecendo ao
sujeito uma formacao para o trabalho e também uma formac&o humana que atenda
aos interesses sociais.

A qualidade n&o se conquista no mercado, simplesmente porque o mercado
divide, fragmenta, desintegra, exclui. A qualidade se conquista numa sociedade
integrada, e nao diferenciadora. A condicdo inalienavel para se ter qualidade em
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educacéo é a igualdade de oportunidades para todos, pois a educacao é um direito
social. Dai a necessidade da nossa escola reestruturar, comecar a melhorar nos
seguintes aspectos para poder competir com o mercado qualitativo:

- Elaborar o Projeto Pedagogico com a participagéo de todos os
segmentos da escola;

- Inovar as praticas pedagogicas desenvolvendo trabalhos em equipe,
jogos, gincanas, intercambios culturais entre professores e entre alunos-alunos e
outras escolas;

- Desenvolver a auto-estima;

- Oferecer equipamentos tecnologicos atualizados e com profissionais
qualificados para que possa mediar a aprendizagem dos alunos com seguranca,
fazendo da ludicidade um aliado permanente.

A escola deve ser um lugar prazeroso, onde o aluno sinta-se bem e possa
superar suas expectativas e conflitos. As crises dos novos paradigmas pedem
mudancas. H4 uma expressdo pessoal e profissional da sociedade, exigindo uma
nova postura diante da “democracia e livre mercado” que exclui os menos
informados.

O grande desafio hoje é ter um perfil profissional versatil. Temos que ser
“bons” naquilo que fazemos. O profissional da educagao, em especial o professor,
deve ser também um pesquisador, para ndo correr risco de agredir a realidade do
aluno. Cabe ao professor saber lidar com os conhecimentos, s6 assim ele dispora de
recursos para adaptar-se ao novo e proporcionar a criagao do novo paradigma. Para
atingir sua meta na constru¢ao do conhecimento a escola e seus educadores devem
estar sempre atentos em ver e julgar sua posicao.

Neste processo, um novo perfil profissional e o novo conceito de
“qualificacao”, ndo bastam o simples dominio de habilidades motoras para cumprir
ordens, nem tao pouco que o professor saiba “fazer”, € preciso também “conhecer” e
acima de tudo “aprender a aprender”.

Faz-se necessario repensar de maneira global o processo educacional, o
sistema organizacional da escola para ndo ficarmos alheios as exigéncias da
Sociedade. E fundamental que construamos uma postura de humildade, de alguém
gue sabe que nédo pode cristalizar crencas, projetos. Que descubramos a riqueza de

aprender com a prépria pratica. Estudar € essencial para o professor. A atitude
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critica no estudo e a mesma que deve ser tomada diante do mundo, da realidade, da
existéncia.

Proporcionar as criancas a vivencia da busca permanente do conhecimento,
informacdao, lazer e fantasia, € a funcao de todos os profissionais ligados a Cultura e
a Educacéo. A crianca deve ser sempre estimulada a falar, ouvir, criar e escrever,
tendo como base para esta tarefa a sua experiéncia de vida.

Todos buscam encontrar caminhos para que o0 processo de passagem da
Educacéo Infantil para a 12 série do Ensino Fundamental seja uma rotina agradavel
e prazerosa, tao facil quanto natural como falar ou andar. Neste sentido, o objetivo
ndo e o controle de qualidade dos produtos, mas o controle de qualidade do
pensamento, pois segundo RUBEM ALVES (1994, p. 49): E do pensamento, que
nascem os produtos. O mundo comega ndo na maquina, mas na inteligéncia.

Sendo assim, é preciso discutir a escola, seu processo de degradacédo e sua
capacitacdo de transformacéo. Cabe a escola, neste presente/futuro tempo, forjar o
novo homem, o qual serd capaz de participar ativa e criticamente da sociedade. A
escola precisa reorganizar-se, apropriando-se de metodologias, técnicas e recursos
que permitam implementar o paradigma da cooperacéo e da autonomia, ao contrario
do modelo competitivo, alienante e individualizante.

E fundamental que a escola, a0 mesmo tempo em que divulga o
conhecimento acumulado pela humanidade, fagca com que o aluno vivencie o carater
dialético de construcdo do conhecimento, que € sempre provisorio, superavel,
detonador de um novo conhecimento.

A revolucéo tecnologica constituiu um novo ambiente pos-industrial, onde a
tecno-ciéncia e o consumo personalizado invadiram o cotidiano da humanidade.
Portanto, ndo faz mais sentido que a educacéo continue a alimentar horror pela
seducdo e pela banalizacdo, procurar desenvolver projetos pedagdgicos que
oportunizem aos alunos uma interagdo mais ativa e critica com o0s meios de
comunicagao e as novas tecnologias.

Também € preciso recuperar o prazer funcional, em meio ao universo
dominado pela enorme quantidade de informacées, pela aceleracdo imprimida pela
tecnologia, pois sdo as histérias capazes de nos ensinar a lidar com a relatividade
essencial das coisas, em oposicdo aos critérios de juizo da verdade, que
determinam o que é bem e o que é mal, que julgam antes de tentar compreender o

Curso que tragcamos.
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Enquanto profissionais em educacdo e enquanto escola, € hora de, ao
buscarmos a compreensao dos conceitos e dos fendmenos, articulamos esta pratica
com 0s perceptos 0 que se move no espaco das coisas — e os afetos — 0 que se
move dentro de nos.

Como “Centro Dinamizador da Cultura da Comunidade”, a comunicagao é
indispensavel ao processo cultural. O termo comunicacdo, sugere a idéia de
comunhéao, de estabelecimento de um campo comum com as outras pessoas de
divisdo de informacdes, de idéias, de sentimentos. Podemos dizer que se comunicar
€ 0 processo pelo qual o individuo transmite estimulos a outros individuos, a fim de
modificar o seu comportamento. O processo da comunicacdo deixa aparente sua
identidade com o processo da educacgéo.

A educacao é assim, um fato humano, antes de ser uma decisdo e uma
tarefa profissional. E resposta imediata, e quase que so, espontanea aos desafios da
vida. A partir de certo momento da historia dos grupos humanos, torna-se uma
decisdo consciente e, até institucionalmente organizada, com profissionais a sua
disposicéo. Surgem a escola e o professor. A escola visa, entdo, colaborar para que
todo o ser culto, tendo consciéncia do lugar que ele ocupa na producéo e na fruicdo
dessa cultura, adquira capacidade de construir-se com autonomia.

Inevitavelmente, ndo se educa sO6 na vivencia escolar, mas em todo o
relacionamento humano, pois a escola se exige como instituicdo encarregada de
trabalhar o processo pedagdgico. Tudo na escola esta em funcéo de repensar esse
processo, de assumir atitude frente a ele, do optar por caminhos de obstrucéo
(critica) de elementos julgados indesejaveis e de escolha de elementos julgados
desejaveis. A escola se vé, assim, obrigada a fazer conscientemente a escolha dos
seus caminhos. Se néo faz, outros fazem por ela e, na nossa perspectiva perde sua

dignidade, a razédo de ser de sua constituicdo como escola.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

O trabalho de pesquisa foi realizado aos educando da Escola Municipal de
Educacdo basica “Henrique Julio Berger” da cidade de Cagador, SC, que foram
selecionados por estarem apresentando dificuldade de aprendizagem e baixo indice
de rendimento.

Participardo do trabalho de pesquisa 104 alunos da 62 série da Escola
Municipal de Educagdo basica “Henrique Julio Berger”’, sendo 50 no periodo
matutino e 54 no periodo vespertino. Todos os participantes parcialmente estavam
com alguma dificuldade na aprendizagem da matematica.

Foram utilizados questionarios e ficha de encaminhamento com quesitos
fechados e semiabertos.

As aulas de refor¢co aconteceram no periodo contra turno as aulas de cada
educando, sendo de 01 hora por semana, onde a frequéncia foi considerada
fundamental. Inicialmente cada aluno teve que frequentar as aulas em horario
especifico para sua turma. A medida que cada aluno foi superando suas dificuldades
iniciais detectadas pelo professor no teste de sondagem, pela ficha de
acompanhamento, o professor da sala de reforco trabalhou com este aluno suas
dificuldades no conteudo que ele estava estudando na série regular.

O aluno que nao frequentou as aulas de reforco regularmente, sem
justificativa, foi chamado sua familia, comunicado entdo sua auséncia. O
responsavel assinou um termo de compromisso sob pena de que, continuando a
auséncia, o mesmo pode vir a ser substituido por outro aluno.

As aulas de refor¢co foram oferecidas a todos os alunos das 62 séries 01 e 02,
periodo matutino, com 25 alunos em meédia cada turma, da Escola Municipal de
Educacdo Basica “Henrique Julio Berger’ que apresentaram, pela sondagem,
dificuldades de aprendizagem e baixo indice no rendimento escolar do 1° bimestre,
encaminhado pelo educador de sala de aula, atravées de uma ficha de
acompanhamento, que segue em anexo.

A todos os alunos que participaram das aulas de reforco, ao término do ano,
foi encaminhado um questionéario para levantamento de dados sobre a importancia

das aulas de refor¢o para o melhoramento da aprendizagem.
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Aos alunos da 62 03, 05 e 06 do periodo vespertino que possuem em média
27 alunos, foi observada a ficha de rendimento dos mesmos para comparativo entre
os alunos.

Os resultados finais foram tabulados através de gréficos demonstrativos e
comparativos aos resultados obtidos quanto a importancia das aulas de reforco e o
melhoramento do rendimento escolar.

Aos alunos que frequentaram as aulas de reforco foram desenvolvidas
atividades de raciocinio, légica, concentracdo, etc., propostas pelo educador levando
em conta o conhecimento pré-adquirido na sala regular bem como o conhecimento

adquirido em sua realidade social.
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4 RESULTADOS DA INVESTIGACAO

4.1 ENTREVISTA ESCRITA

Conforme Cervo e Bervian (2002, p.162), “a representacédo dos dados ou
codificacdo permite a concentragcdo de um maior niumero de informac¢des em menor
espaco, permite a visualizacao dos fenbmenos através da representacdo de material
figurada e facilita a comparagao de dos dados”.

Assim, serdo apresentados através de graficos, os dados obtidos, oferecendo
assim melhor visualizagdo do material coletado durante a pesquisa, para facilitar a

compreensao e analise, dos resultados.

4.2 QUESTIONARIO APLICADO AOS EDUCANDO

Segundo Cervo e Bervian (2002) o questionario € a forma mais utilizada para
coletar dados, possibilitando medir com exatiddo o que se deseja. Pode ser
composto de perguntas abertas destinadas a obtencao de respostas livres ou de
perguntas fechadas, com alternativas determinadas que limitem as repostas, pois
sdo mais padronizadas e de facil aplicacao.

No estudo em gquestdo, o questionario foi elaborado com o intuito de obter
uma visdo da realidade dos alunos em relacdo a importancia das aulas de reforgo

paralelos as aulas de matemaética.
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4.3 ANALISE DAS QUESTOES PROPOSTAS AOS EDUCANDO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Gréfico 1 - A Familia Ajuda nas Li¢cGes Escolares

B Sim
® Nio

= As vezes

Fonte: alunos da 62 01 e 02 da EMEB “HENRIQUE JULIO BERGER”

Neste grafico observa-se que a maioria dos educando possuem
esporadicamente ajuda de seus familiares nas ligbes escolares. Tendo em vista que
a maioria das familias pai e méde tenham que trabalha fora para o sustendo da

mesma.
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Gréafico 2 - Disciplina que Encontra maior Dificuldade de Aprendizagem

0%

20_ 3% 3% 2%

B Portugués
B Matematica
m Ciéncias

H Inglés

M Artes

B Geografia

= Histéria

m Ed. Fisica

Ed. religiosa

Fonte: alunos da 62 01 e 02 da EMEB “HENRIQUE JULIO BERGER”

Observa-se neste grafico que 34% dos educando entrevistados tem
dificuldades de aprendizagem na matematica, 25% na disciplina de ciéncias, 16% na
disciplina de Portugués, 15% na disciplina de Inglés, 3% na disciplina de Geografia e
Historia 2% na disciplina Educacéo Fisica e nenhum por cento na disciplina de
Educacéo Religiosa.
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Grafico 3 - Importancia das Aulas de Reforco na Disciplina de Matematica

B Muito importante
B [mportante
# Pouco importante

B Sem importancia

Fonte: alunos da 62 01 e 02 da EMEB “HENRIQUE JULIO BERGER”

Neste grafico observa-se que 96% entre a 62 02 e 03 da EMEB “HENRIQUE
JULIO BERGER’ conclui que é muito importante as aulas de reforgo na disciplina de

matematica, para o melhoramento do ensino-aprendizagem do educando.
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Grafico 4 - Participa de Aulas de Reforco.

B Sempre
B Precariamente
m As vezes

® Nunca

Fonte: alunos da 62 01 e 02 da EMEB “HENRIQUE JULIO BERGER”

Aqui temos 54% dos educando que sempre participam de aulas de reforco,
26% nunca participaram 16% as vezes e 4% precariamente participam dos que

participam afirmam a importancia das aulas de reforco.
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Grafico 5 - Se participa de Aulas de Reforco, melhorou seu rendimento.

® Melhorou

H N3io Melhorou

Fonte: alunos da 62 01 e 02 da EMEB “HENRIQUE JULIO BERGER”

Aos educando que participam das aulas de reforco, 96% afirmam que houve
melhora no seu rendimento escolar e apenas 4% nado conseguiu melhoras,

justificando que nao houve comprometimento com a aprendizagem.
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Grafico 6 - Justificativas que Concluem o Melhoramento.

B Notas e Médias

B Atencao e Entendimento

= Explicacdo melhor e individual
B Desempenho

m Melhor Aplicabilidade

Fonte: alunos da 62 01 e 02 da EMEB “HENRIQUE JULIO BERGER”

Aqui temos algumas justificativas de melhoramento no seu desenvolvimento
escolar como: 60% de melhoramento em suas notas e médias, 15% de melhora na
sua atencédo e entendimento da disciplina, 11% no desempenho do educando e 7%

de compreensao da explicacdo do professor e aplicabilidade da matéria.



93

Gréfico 7 - Comparativo de Rendimento Escolar Entre os Alunos das 62

Série da EMEB “Henrique Julio Berger”.
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Fonte: planilha de rendimento dos alunos da 62 01, 02, 03, 05 e 06 da EMEB “HENRIQUE JULIO
BERGER” de 2009.

Como podemos observar a 62 série 01 e 02 participaram das aulas de refor¢o
no periodo alternativo as aulas regulares, no ano de 2009, enquanto que a 62 série
03, 05 e 06 nao participaram do projeto de reforco, sendo assim pelo quadro
comparativo percebemos a importancia das aulas de refor¢co, pois notificamos que
50% dos alunos conseguiram melhor aproveitamento na disciplina de matematica,

diminuindo assim a reprovacéo escolar.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A dissertacdo abordou a importancia de se buscarem alternativas, a fim de
tornar o ensino da Matemética mais significativo ao educando. As andlises
desenvolvidas demonstram que a matematica, como ciéncia exata, faz parte do
nosso cotidiano desde os primeiros dias de vida do ser humano e que o professor
pode proporcionar momentos prazerosos em sala e nas salas de refor¢o ensinando
e aprendendo a matemética.

Na busca por metodologia que ajudem a solucionar os problemas enfrentados
no cotidiano da sala de aula, o objetivo central € encontrar um elemento motivador
para transpor os paradigmas que cercam a Matematica. Na maioria das vezes, 0s
professores buscam possibilidades como a sala de reforco para motivarem seus
alunos, o que evidencia que nem sempre possuem o conhecimento da
potencialidade que este recurso fomenta, no processo de ensino-aprendizagem.

Nas escolas atuais, ainda existem professores e até diretores e
coordenadores pedagdgicos, que se colocam contra a utilizacdo desse recurso.
Sendo assim, realmente é necessaria uma conscientizacdo de que as salas de
reforco sdo de benéfica atuacdo no desenvolvimento do educando.

Costuma-se enfocar a Matematica como sendo um conjunto de técnicas com
0 qual se obtém certos resultados, e isto esta refletindo na grande quantidade de
exercicios que se resumem em “calcule”, “efetue”, ou simplesmente na aplicagcédo de
férmulas em contextos exclusivamente matematicos. Demonstracdes nunca surgem
mesmo quando se trata de uma simples deducéo de férmula, existindo uma notavel
importancia com o “como fazer”, sem a preocupacédo como o “porque fazer” e menos
ainda como o “para que fazer”.

Percebemos que no ensino tradicional da Matematica, a acdo pratica de
calculo é considerada com maior relevancia, e ao pensar ndo € dado maior atencao.
Ela é representada destituida de sua histéria. A transmissdo unilateral dos
conteudos prepondera a construcdo do conhecimento, dando a idéia de que a
matematica € algo que esta pronto e acabado, ocultando assim o ato de criacao
dela, néo trilhando novos caminhos.

Atualmente esta Matematica dita tradicional ndo tem encontrado repercussao

entre os alunos, pois ela ndo desperta interesse. Nesse processo 0 aluno é um
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agente passivo, e a Matematica sendo apresentada sem contexto para o aluno faz
com que este nao tenha apreensao e compreensao do objeto estudado.

Os matematicos sempre tiveram um lugar de destague na sociedade em
relacdo as outras areas do conhecimento. Com o passar do tempo, essa idéia ndo
foi totalmente desmistificada, e até hoje existem preconceitos e crencas com relacéo
aos educadores matematicos. Para algumas pessoas, eles sdo considerados
talentosos, dotados de grande sabedoria; enquanto que para outros sdo malvados e
atemorizadores. Sendo assim queremos desmistifica-las usando a sala de reforco.

Até hoje a Matematica é tida na escola, e para grande parte da sociedade,
como a disciplina mais dificil, a que mais reprova uma disciplina que amedronta e faz
criar traumas no educando.

E necessario que os educadores desmistifiquem esse pensamento. Para isso
€ preciso rever nossa pratica pedagogica, fazendo com que o aluno ndo seja adepto
de conteludos fragmentados e situacdes descontextualizadas, promoverem relacées
com o cotidiano, ou ainda exercicios que efetivamente explore o raciocinio,
impedindo de contribuir na reproducdo e sustentacdo desse preconceito ha tanto
tempo elaborada, motivando-os a experiéncia concreta na sala de reforco.

H& a necessidade de situar historicamente a producdo do conhecimento
matematico nas diversas sociedades, assim como pensar a sua utilizacdo e devida
importancia no avanc¢o das demais ciéncias. Isso permitira a sua melhor apropriacéo,
pois “Pensar na Matematica sem situa-la nem ao seu ensino numa dimenséo social
implica manter lacunas nesse pensar’ (MEDEIROS, 1999, p.25).

Entendemos que o aluno quando contribui para a realizacdo de uma
experiéncia, participando dos erros e acertos dessa experiéncia, ter& uma
compreensdao mais ampla do processo, uma visdo fragmentada, e se sentira
integrante dessa construcao.

Salientando isso, temos na Proposta Curricular de Santa Catarina que:

A funcdo do professor, enquanto mediador no processo ensino-
aprendizagem, comprometido com a constru¢do da cidadania do aluno,
consiste em criar, em sala de aula ou paralelamente, situagbes que
permitam estabelecer uma postura critica e reflexiva perante o
conhecimento historicamente situado dentro e fora da Matematica. Isto se
d& num processo de producéo de significados, de trabalhos interativos e de
pesquisa. Um outro fator importante para que esta concepcdo de
Matematica seja viabilizada em sala de aula ou paralelamente é a
necessidade de o professor se aprimorar de teorias de aprendizagem, e
fundamentalmente aquela teoria que entende a aprendizagem como um
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processo de interacdo de sujeitos histéricos (Proposta Curricular de Santa
Catarina, 1998; Disciplinas Curriculares, p.107).

E, portanto, fundamental que o professor de Matematica focalize sua atencéo
no inter-relacionamento de sua pratica diaria e concreta com o contexto historico
social mais amplo, assumindo assim um compromisso de rever a sua pratica
pedagdgica, buscando novas alternativas. O professor ndo deve dar aula de
Matematica para o aluno e sim com o aluno, o que significa transformar o ato
educativo em ato de pesquisas.

E preciso resgatar a importancia de cada conhecimento para que o educando
faca a sua propria producdo do conhecimento, pois o aluno quando conhece a
origem dos conteudos fica mais tranquilo e perde o rétulo de que a Matematica € so
calculo e é dificil. E podemos acrescentar a essa fala, outra tdo importante quanta: o
aluno conhecendo a origem dos conteudos consegue estabelecer relagbes
importantes entre o ontem e o hoje. A historia da Matematica, a ethomatematica, a
resolucdo de problemas, a modelagem, o uso de computadores e jogos sao
importantes ferramentas para o processo de ensino-aprendizagem.

E necessario que nos, professores de Matematica, estudemos Educac&o
Matematica para que tenhamos mudancas no modo de reflexdo-acéo do professor,
pois sabemos que o aprofundamento neste campo; Educacdo Matematica, € um
grande desafio para todos nos profissional da Educacdo em Matematica.

Pensar Educacdo Matematica significa pensar em uma nova postura em
relacdo ao ensino da Matematica. Postura que se mostra a partir da atuacdo do
professor em sala de aula, nas aulas de reforco, no seu relacionamento com o aluno,
na sua forma de ensino, respeitando as suas potencialidades e restri¢coes.

Essa mudanca precisa ser incorporada pelos professores, acreditada e
buscada por eles, Segundo MEDEIROS (1999. p. 30):

Para que haja uma mudanca radical nessa situacdo, € preciso a
consciéncia da necessidade dessa mudanca e a busca do que fazer para
mudar. Uma mudanca nesse ensino se fard com o esgotamento dessa
ideologia a respeito do aprender e do ensinar a Matematica. Creio que
para isso é preciso principalmente, que o ato educativo em Matematica se
transforme em ato de comunicacdo, em encontro entre o professor e
aluno.

Frente a tudo isso, temos a sugerir a insercdo de aulas de reforco paralelas e

mais individualizadas, para as aulas de Matematica para com os alunos. Além disso,
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propomos a insercdo da Educacdo Matematica como concepcdo a ser discutida,
refletida e incorporada da pratica e ser de cada profissional da Educacao na area da

Matematica.



98

REFERENCIAS

ANTUNES, Celso. Como Transformar Informac¢8es em conhecimento. Petrdpolis:
Vozes, 2007.

ARANHA, Maria Lucia de Arruda & MARTINS, Maria Helena Pires. Filosofando:
Introducédo a Filosofia. 22 ed. Sdo Paulo. Moderna, 1993.

BRASIL. Lei n. 9.394 de 20/12/1996. Estabelece as Diretrizes Curriculares para a
Educacao Nacional. www.portal.mec.gov.br/seed/arquivos/pdf/tvescola/ leis9394.pdf-
14/04/09.

BICUDO, Maria Ap.Viggiani. Pesquisa em Educacdo Matematica: concepgdes e
perspectivas. Sado Paulo: UNESP, 1994.

BORGES NETO, H. Uma Classificagdo sobre a Utilizacdo do Computador pela
Escola. Revista Educagédo em Debate, Vol. 1. N° 27. Fortaleza. 2001.

BRUNER, J. realidade mental, mundos possiveis. Porto alegre: artmed 1998.
CAMPOS, N.M.V. Fracasso escolar e as classes de aceleragcao: um estudo das
representacdes de alunos multirepetentes, seus pais e professores. Dissertacdo de

Mestrado, UNIMEP, SP. 1998.

CARRAHER, T. (org.). Na vida dez, na escola zero. Sao Paulo: Cortez Editora.
1988.

DANTE, L.R. Didatica da Resolucao de Problemas de Matematica. Sao Paulo,
Editora Atica, 1989.

D'AMBROSIO, Ubiratan. Da realidade a Acdo: Reflexdes sobre Educacédo e
Matematica. Campinas. SP: Summus/UNICAMP.1986.

. Etnomatematica. S&o Paulo, Atica, 1990,
. Educacédo Matemaética; Sdo Paulo; Editora Papirus,1995.
. Educacédo Matemaética: da Teoria a Pratica. Campinas. Papirus, 1996

FREIRE, Paulo. Extensdo ou comunicacéo. 4 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
1986.

Pedagogia da Autonomia: Saberes Necessarios a
Pratica Educativa. Sado Paulo: Paz e Terra S/A, 1996.

Professora Sim, Tia N&o: Conversas a quem ousar ensinar. Sao
Paulo. Olho D’Agua, 1993.

Extensdo e Comunicac¢ao? Rio de Janeiro. Paz e Terra. 1983.



99

GUSDORG, Georges. Professores para qué? Para uma Pedagogia da Pedagogia,
Martins Fontes, Sao Paulo, 1995.

GARDNER, Howard. Inteligéncias Mdltiplas. A Teoria na Pratica. Traducdo Maria
Adriana Verissimo Veronese. Porto Alegre. Artes Médicas. 1995.

HANFF, B. B. C.; RODRIGUES, C. C.; PASSOS, J. C. dos. & KOSH, Z. M. Classes
de Aceleracéo: “Pedagogia” da inclusdo ou da exclusao? Apresentado no
Congresso de Leitura — Cole —em Campinas, 25/07/03.
http://www.alb.com.br/anais14/Sem10/C10003.doc - 14/06/2009.

HEGEL, G.W.F. fenomenologia do espirito. 2.ed. vol. I. Petropolis, RJ: Vozes,
1992.

LEONTIEV, A. O desenvolvimento do psiquismo. 2.ed. Sdo Paulo: Centauro,
2004.

LIBANEO, José Carlos. Didatica. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

LUCKESI, Cipriano C. Avaliacado da Aprendizagem Escolar. Sdo Paulo: Cortez,
1999.

MACHADO, Nilson José. Matematica e Lingua Materna; 3 ed. Sdo Paulo; Editora
Cortz, 1994.

MARX, K. Manuscritos econémico-filosoficos. Lisboa: edigbes 70, 1989.

. Para a critica da economia politica. Cole¢gdo Os Pensadores. 2.ed.
Sao Paulo: abril, 1978.

MELCHIOR, Maria Celina. O Sucesso Escolar através da Avaliacdo e da
recuperacéo. Novo Hamburgo: s/ed., 1998.

MEDEIROS, Cleide Farias de. intersubjetividade. In: BICUDO, Matemética. Sao
Paulo, 1999.

ONUCHIC, Lourdes de la Rosa. Ensino e Aprendizagem de Matematica a través
da Resolucéo de problemas. In BICUDO, Maria Aparecida V. (Org). Pesquisa em
Educacéo Matematica: Concepc¢des & Perspectivas. Sdo Paulo: UNESP, 1999.

ORTEGAY*GASSET, J. Meditaciones Del Quijote, 8.ed. Madrid: revista

PAPERT, S. (1985). Logo: Computadores e Educacéo. Sao Paulo: Brasiliense.

PARAMETROS Curriculares Nacionais (12 a 42 série): matematica/Secretaria de
Educacédo. Educacdo Fundamental. Brasilia: MEC/ SEF,1997.142 p.

PARAMETROS Curriculares Nacionais: matematica / Secretaria de
Educacao Fundamental. Brasilia: MEC/ SEF,1998. 146 p.



100

PIATGET, J. A psicologia da inteligéncia. Lisboa: livros horizonte. S&o Paulo.
1978.

ROMAO, José Eustaquio. Avaliacdo Dialdgica: desafios e perspectivas. 2 ed. S&o
Paulo: Cortez: Instituto Paulo Freire, 1999.

SANTOS, Angela R. dos. Tecnologia & Ensino de Matematica, fazendo essa
pareceria funcionar. Rio de Janeiro. UFRJ. 2008.

SAVIANI, Demerval. Educagédo: Senso Comum a Consciéncia Filosofica. 12. ed.
Campinas: Autores Associados, 1996.

WALLON, H. Do ato ao pensamento. Petropolis, RJ: Vozes, 2008.

VASCONCELOS, Celso dos S. construcédo do conhecimento em sala de aula.
16.ed. S&o Paulo: libertad,2008.

Para Onde Vai o Professor?: Resgate do Professor como sujeito
em Transformacdo. V. 1, sdo Paulo. Liberdade, 1995.

VASCONCELLOS, Avaliacdo: Concepcao dialética-libertadora do processo
de avaliacdo escolar 11 ed. Sao Paulo: Libertad, 2000.

. Curriculo: a atividade humana como principio educativo. Sdo Paulo:
libertad, 2009.

VYGOTSKY, L.S. historia Del desarrollo de las funciones psiquicas superiores.
Obras escogidas Ill. Madrid: visor, 1995.

. A formacao social da mente. Sao Paulo: Martins Fontes, 1984.
http://pt.wikipedia.org/
www.Ajes.edu.br

www.educacaoonline.pro.br



101

ANEXOS



102

ESTADO DE SANTA CATARINA PREFEITURA MUNICIPAL DE CACADOR

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO, CULTURA E ESPORTE. ESCOLA
DE ENSINO FUNDAMENTAL “HENRIQUE JULIO BERGER”

FICHA DE ENCAMINHAMENTO DE ALUNOS COM DIFICULDADE DE
APRENDIZAGEM PARA O REFORCO ESCOLAR.

Qual a dificuldade de aprendizagem que seus alunos apresentam, na leitura,

na escrita, em calculos, se reconhece nimeros, identifica quantidades ou

outras:
NOME DO ALUNO (A) DIFICULDADE APRESENTADA
Data: / / Professor(a):

Orientadora Educacional:

Diretora:
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Questionario aplicado aos Alunos do Ensino Fundamental

1)Nome:

2)Aonde estuda e esta em qual série:

___3)Nome dos pais:

Mae:

4)ldade: ___ anos.
5)Moradia:

() casa propria () casa alugada ( )apartamento ()outro. Qual:

6) Sua familia ajuda nas suas licdes escolares?
() sim () ndo () as vezes
7)Em qual disciplina vocé encontra maior dificuldade de aprendizagem?

() portugués () matematica () ciéncias ( )outras, quais:

8) Vocé acha importante aula de reforco na disciplina de mateméatica?

()muito importante () importante () pouco importante () sem
importancia 9) Ja participou de aulas de refor¢co?

() sempre () precariamente () as vezes () nunca
10) Se participou de aulas de reforco, melhorou seu rendimento?

() melhorou () n&o melhorou
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ALGUMAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA SALA DE REFORCO

Piramides Matematicas

1. Operacione e observe 0s seus resultados, que sao impressionantes:

a)

1 X8+1=
12 X8+2
123 X8+3
1234 X8+4

12345 X8+5

123456 X8+6=
1234567 X8+7=
12345678 X8+ 8=
123456789 X 8+ 9 =

b)

1 X9+2=
12 X9+3
123 X9+ 4
1234 X9+5

12345 X9+6
123456 X9+7
1234567 X9+ 8
12345678 X9+ 9
123456789 X 9+ 10

c)
9X9+7=
98 X9+6=
987 X9+5=
9876 X9 +4 =
98765 X9+ 3=
987654 X9 + 2 =
9876543 X9+ 1=
98765432 X9+ 0 =

2. Completar os quadrados com nimeros de 1 a 9 sem repeti-los nas linhas e
colunas:
a)
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b)

6 9 1 /

Problematizacao:

1. Uma pessoa foi a uma loja e comprou um par de sapatos por R$ 40,00. Deu
uma nota de R$ 50,00 para pagar. Como a dona da loja ndo tinha troco, foi a padaria
e trocou a nota de R$ 50,00 por 5 notas de R$ 10,00. Deu R$ 10,00 de troco a quem
comprou o par de sapatos e ficou com 4 notas de R$ 10,00. Posteriormente, a dona
da padaria foi a loja mostrar que a nota de R$50,00 era falsa. A dona da loja deu
uma nota de R$ 50,00 verdadeira para a dona da padaria, ficando com a que néo

valia nada.
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2. A dona da loja perdeu um par de sapatos de R$ 40,00? Deu R$ 10,00 de troco?
Ficou com uma nota falsa de R$ 50,007

Houve prejuizo? De quanto? De quem?

3. O homem olhando um retrato dizia: “N&o tenho nem irméaos, nem irmas, mas o

pai deste homem é filho de meu pai”. De quem ¢é esse retrato?

4. Uma garrafa com uma rolha custa dois reais. Se a garrafa custa mais de um

real e oitenta centavos que a rolha, quanto custa esta?

5. Lucia saiu para fazer compras com duas notas de R$ 100,00 na carteira.
Gastou

no supermercado R$ 142,00 na padaria R$ 6,00 e no acougue R$ 32,00. Com
guanto Lucia ficou apds essas compras?

5. O senhor Carlos recebeu o extrato de sua conta bancéria e verificou que o
saldo era de R$ 320,00. Logo em seguida fez um depdésito de R$ 130,00 e
passou um cheque de R$ 90,00. Qual passou a ser o saldo da conta dele no
final destas operacdes?

6. Na cozinha de dona Palmira ha uma parede em que cabem 16 azulejos no
comprimento e 14 na altura. Qual a quantidade de azulejos que dona Palmira
vai precisar comprar para azulejar essa parede?

7. Um feirante tem um total de 360 laranjas. Determine quantos pacotes de
laranjas podera formar se colocar em cada um:
a) 6 laranjas----------=-=-=-=-m-mcmommeee b) 12 laranjas-------------------
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TANGRAN
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Calculo do Perimetro e da Area
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Desenvolvimento do Tangran através do ponto médio
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Pecas do Tangran




111

Montagem do Retangulo/ Comparac&o de Area
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Figura com a Transposicao das Pecas do Tangran




